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Uvod

Optimalizacia vstupov zZivin v hnojivach pri pestovani plodin sa tyka tak
samotnej rentability pestovania — ktora je dlhodobo v centre pozornosti polnohos-
podarov, ako aj ochrany zloziek zivotného prostredia, vodu nevynimajac. Viaceré
strategické dokumenty EU, menovite Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku
2030 (Eurdpska komisia, 2020a), ozndmenie Eurdpskej komisie ,,Z farmy na stol
(Eurdpska komisia, 2020b) a tiez ,,Akény plan EU: Dosahovanie nulového znecis-
tovania ovzdusia, vody a pody“ (Eurépska komisia, 2021a) vysielaju jasny signal pre
zniZovanie strat Zivin do vod a ovzdusia.

Ziviny z polnohospodarstva, predovietkym zlu¢eniny dusika a fosforu, sa vy-
znamne podielaji na nedosahovani dobrého chemického stavu podzemnych vod
a dobrého ekologického stavu vod povrchovych (Cibulka et al., 2020; Eurdpska
Komisia, 2021b) - pozri ¢ast 1. Z toho dévodu, vo vztahu k ochrane kvality vod,
primarnu pozornost treba zameriavat na nadmerné ako aj nespravne pouzivanie
hnojiv na lokélnej trovni.

Ramcova smernica o vode ¢. 2000/60/ES (RSV), zastre$ujuca viacero smernic
o vode vratane smernice ¢. 91/676/EHS o ochrane vod pred znedistenim dusi¢nan-
mi z polnohospodarskych zdrojov (dusi¢nanova smernica), predstavuje zdkladny
pravny predpis EU, ktory vytvdra podmienky pre vestrannt ochranu vod vritane
vodnych a suchozemskych ekosystémov.

Hlavnym environmentélnym ciefom RSV je dosiahnut a udrzat dobry stav viet-
kych povrchovych a podzemnych vdd, zabranit jeho zhor$eniu. Cestou k dosiahnu-
tiu tohto ciela je realizacia vhodnych opatreni. Rdmcova smernica o vode rozlisuje
medzi zékladnymi a doplnkovymi opatreniami.

Zakladné opatrenia, ku ktorym sa zaraduju najmé opatrenia ak¢ného progra-
mu v zranitelnych oblastiach vymedzenych v zmysle dusi¢nanovej smernice, su pre
polnohospodarov zavazné a su sucastou narodnej legislativy. Na konkrétne opat-
renia v platnej narodnej legislative su v nasledovnom texte tejto publikdcie uvedené
odkazy.

Doplnkové opatrenia, ktorych poziadavky presahuji ramec zadkonnych (zak-
ladnych) opatreni, st dobrovolné. Polnohospodari, hospodariaci v tak zranitel-
nych oblastiach vymedzenych v zmysle poziadaviek dusi¢cnanovej smernice ako
aj mimo nich, ich musia realizovat len v pripade, ak sa k tomu dobrovolne zavia-
Zu. Sem patria predovsetkym neprojektové opatrenia Strategického planu spolo¢-
nej polnohospodarskej politiky resp. opatrenia v zdujme rozvoja vidieka v novom
programovom obdobi od roku 2023 - pozri ¢ast 6.2.

Z pohladu zlep$ovania stavu vod je potrebné zamerat opatrenia na rieSenie
pri¢in znecistovania (Eurdpska komisia, 2017) a to z dévodu, ze akykolvek envi-
ronmentalny problém mozno ucinne riesit len v mieste jeho vzniku. Zlepsenie



alokacie opatreni, zdkladnych aj doplnkovych, je dal$im prostriedkom pre zvy$enie
ich environmentélnej u¢innosti a nakladovej efektivnosti (ICPDR, 2021).

Realizdcia opatreni na znizovanie znecistovania vod Zivinami z polnohospodar-
stva je nateraz primdrne orientovana do zranitelnych oblasti (ZO), ktorych vyme-
dzovanie a aktualizdcia vyplyva z poziadaviek dusi¢nanovej smernice. Zvy$ovanie
udinnosti vyuzitia zivin z aplikovanych hnojiv (produkénd G¢innost resp. naturalna
produkcia) priamo ovplyviuje stav/kvalitu vod. Pri nastaveni resp. revizii opatreni
je potrebné zohladnovat tak zataz pédy zivinami, ktora je primarne ovplyviiova-
na intenzitou hnojenia a odberom Zivin plodinami, ako aj cesty vstupu Zivin do
vdd, vyznamnost ktorych je pri dusiku a fosfore odli$na.

A hoci predkladana publikicia sa primarne zameriava na opatrenia, ktoré treba
realizovat za ucelom zniZovania urovne znecistenia vod v zranitelnych oblastiach,
uvadzané su aj opatrenia mimo zranitelnych oblasti, realizacia ktorych je potrebna
na predchddzanie znecistovaniu vod - ¢o predstavuje princip prevencie.

Uvedeny dokument, zamerany na znizovanie difizneho zneéistovania podzem-
nych aj povrchovych vdd Zivinami - tak dusikom, ako aj fosforom, bude na zaklade
novych poznatkov priebezne aktualizovany.

Pre zabezpecenie $irokej dostupnosti, publikacia bude distribuovand predovset-
kym v elektronickej forme, ¢o si¢asne umozni ¢itatelom priamy pristup k doku-
mentom, na ktoré je v texte uvedeny internetovy odkaz.



Dusi¢nanova smernica a zniZovanie zneclistovania
vdd zivinami z polnohospodarstva

Cielom dusi¢nanovej smernice, ktora upravuje vymedzenie zranitelnych oblas-
ti a podmienky hospodarenia v nich, je zniZif znecistenie podzemnych a povrcho-
vych vod dusi¢nanmi pochadzajicimi z polnohospodarskej ¢innosti a zabranit
dal$iemu znecisteniu tohto druhu. To zahriuje:

« vymedzenie zranitelnych uzemi (¢l. 3 dusi¢nanovej smernice),

« vypracovanie kédexu spravnej polnohospodarskej praxe (¢l. 4, priloha II

dusiénanovej smernice),

o vypracovanie ak¢ného programu (¢l. 5, priloha III dusi¢nanovej smernice),

o zabezpelovanie monitorovania resp. hodnotenia stavu vod (¢l. 6 dusi¢nano-

vej smernice).

Okrem zniZovania znecistovania vod dusi¢nanmi, cielom dusi¢nanovej smer-
nice je tiez zabranovat eutrofizacii povrchovych vod, ktort vo vyznamnej miere
ovplyviiuju aj zltceniny fosforu, prijatelné pre fytoplanktoén (sinice a riasy). A tym sa
do ,,hry* dostava aj fosfor, ktory priamo v dusi¢nanovej smernici spominany nie je.

1.1 Zranitelné oblasti - stru¢ny prehlad

Zranitelné oblasti si polnohospodarsky vyuzivané uzemia, z ktorych odtekaju
zrazkové vody do povrchovych vod alebo vsakuji do podzemnych vod, v ktorych
koncentracia dusi¢nanov je vy$sia ako 50 mg.1" alebo sa moze v blizkej buducnosti
prekrocit. V pripade povrchovych vod je dal$im kritériom ich eutrofizacia.

Obrazok 1 Zranitelné oblasti pre podzemné aj povrchové vody na polnohospoddrskej
pode platné od 1. 7. 2022
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Monitorovanie kvality podzemnych a povrchovych vod predstavuje zakladny
blok implementécie dusi¢nanovej smernice a je upravené Ramcovym programom
monitorovania vod Slovenska (MZP SR, 2021), ktory sa aktualizuje kazdych 6 ro-
kov. Pravidelné prehodnocovanie vymedzenych zranitelnych oblasti je v kompe-
tencii Ministerstva Zivotného prostredia SR.

Aktudlne platné zranitelné oblasti (pozri obrazok 1) st zverejnené v nariadeni
vlady Slovenskej republiky ¢. 174/2017 Z.z. v zneni nariadenia vlady ¢. 62/2022
Z.z.. Tieto s premietnuté do aplikacie ,,Dusi¢nanova smernica®, ktora je dostupna
na Podnom portali NPPC - VUPOP: Dusi¢nanové smernica (podnemapy.sk).

Informacie, tykajice sa poslednej revizie zranitelnych oblasti, v prehladnej for-
me uvadzaju Cibulka, Tlu¢akova (2022) a Rajczykovd, Sumegova (2022).

1.2 ZniZovanie vstupu zivin do vod

Opatrenia akéného programu v zranitelnych oblastiach, ktoré vyplyvaja z po-
ziadaviek priloh II a IIT dusi¢nanovej smernice, st zdkladnym vychodiskom pre
zniZovanie znecistovania vod Zivinami (najmé dusikom). Jednd sa o ustanovenia,
ktoré upravuji najma:

« obdobie zakazu aplikacie hnojiv a hnojivych latok s obsahom dusika,

o kapacitu a konstrukciu zasobnikov na skladovanie hospodarskych hnojiv,

o aplikaciu hnojiv a hnojivych latok s obsahom dusika vzhladom na pddne

a klimatické podmienky, svahovitost pozemkov a pozemky v blizkosti vod-
nych tokov,

o ro¢ny limit aplikacie dusika v hospodarskych hnojivach na polnohospodar-

sku podu,

« zosuladenie ponuky dusika z pody a hnojiv s poziadavkami plodin,

o postupy pri aplikacii hnojiv, ktoré udrzia straty zivin na prijatelnej trovni.

Podmienky hospodarenia v zranitelnych oblastiach (ak¢ny program) su usta-
novené v zakone o hnojivach ¢. 136/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (jedna
sa 0 §$ 10b a 10c). Podla § 35 ods. 4 zakona &. 364/2004 Z.z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov vypracovanie a aktualizécia akéného programu je v kompetencii
Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR.

Zékladny zoznam pravnych predpisov a technickych noriem suvisiacich
s ochranou vod pred znecistenim Zivinami sumarizuje priloha A.

Implementdcia dusi¢nanovej smernice sa vyhodnocuje v 4-ro¢nych cykloch.
Pokial sa prijaté opatrenia ukaZzu ako nedostato¢né, je potrebné prehodnotit ich
efektivnost a v pripade potreby existujice opatrenia sprisnit alebo prijat nové.

Co sa tyka efektivnosti prijatych opatreni, pri naraste koncentracii dusi¢nanov
vo vodach alebo pri eutrofizacii vod je potrebné preskiumat faktory, ktoré viedli
k tomuto stavu vratane rusivych vplyvov a ¢asového posunu medzi prijatim opatre-
nia a zmenou koncentracie dusi¢nanov vo vodach resp. eutrofizaciou vod.


http://podnemapy.sk/portal/verejnost/nd/info.aspx

Je vhodné pripomenut, Ze opatrenia zo strany polnohospodarov zamerané
na ochranu vod maju skor zmiernujuci resp. preventivny nez remedia¢ny charakter.
Z toho dovodu je potrebné, aby boli realizované dlhsi ¢as, ktory v pripade podzem-
nych vod moze predstavovat desatrodia.

Dostato¢nost/t¢innost opatreni na trovni zdroja (polnohospodarskej pody)
predstavuje zniZenie vstupu dusika resp. fosforu do vod v mnozstve, ktoré nevy-
tvara podmienky pre vznik nadlimitnych koncentracii dusika vo vodach (najma
podzemnych) a podmienky pre vznik eutrofizicie povrchovych vod, ktorej vizudlny

prejav ilustruje obrazok 2.

Obrazok 2 Priklad vyraznej eutrofizicie povrchovych véd (foto: Dr. Pis)

Je potrebné uviest, Ze vyradenie polnohospodarskej pody zo zranitelnych oblas-
ti v podstate znamend, Ze prijaté opatrenia zo strany praxe, s prihliadnutim na dobu
ich trvania a vlastnosti pddno-horninového prostredia, sa prejavili v zlepseni kva-
lity vod. Nasledné upustenie od vacsiny opatreni platnych v zranitelnych oblastiach
moze viest k opatovnému zhorseniu stavu vod.

Opatrenia na znizovanie znecistovania vod zivinami (dusikom a fosforom) sa
zameriavaju tak na straty zivin pocas skladovania hospodarskych hnojiv (¢ast 2 toh-
to dokumentu), ako aj na straty zivin z pozemkov polnohospodarskej pody. Straty
zivin z pozemkov do vod mozno znizovat alebo im predchadzat:

« zékazom aplikacie prislu$nych hnojiv v mimo-vegetatnom obdobi a pri ne-

priaznivych podmienkach kedy poda je presiaknutd vodou, zamrznuté alebo
pokrytd snehom - ¢ast 3 tohto dokumentu,



o reguldciou vyuzivania pody, aplikacie hnojiv a davok zivin vzhladom na po-
ziadavky plodin a vlastnosti prostredia (stupne obmedzenia hospodérenia
na pdde, svahovitost pozemkov, pozemky v blizkosti vodnych tokov) — cast
4 a 5 tohto dokumentu,

o aplikaciou hnojiva na spravnom mieste a cielenou alokaciou doplnkovych
opatreni — ast 6 tohto dokumentu.

V kone¢nom dosledku, znizovanie strat Zivin priamo suvisi so zvySovanim
ucinnosti vyuzitia zivin na tvorbu trod plodin. Za tym tcelom je potrebné zosu-
ladovat ponuku zivin v aplikovanych hnojivach s poziadavkami plodin na Ziviny
a podmienkami prostredia, ¢o spociva:

o v projekcii celkovych davok zivin s prihliadnutim na realne dosahované aro-

dy plodin v danych pddno-klimatickych podmienkach, a tiez

o v optimalnom termine a spdsobe aplikacie priemyselnych, hospodarskych
a inych organickych hnojiv.

V stvislosti so zlep§ovanim manazmentu hnojiv je vhodné spomenut tzv. ,4

S“ pristup (v anglickej literatire uvadzany ako ,4 R pristup, odvodeny od slova
»Right“ - spravny), ktory je zalozeny na pouziti:

o spravneho hnojiva,

o v spravnej davke,

e Vspravnom case, a

e nasprdvnom mieste.
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Skladovanie
hospodarskych hnojiv

Dostato¢né kapacity na bezpe¢né skladovanie hospodarskych hnojiv st zaklad-
nym predpokladom k tomu, aby k ich aplikacii na p6du dochadzalo v spravnom
¢ase pri vhodnych podno-klimatickych podmienkach. Z toho dévodu je potreb-
né, aby tieto kapacity presahovali obdobie, kedy je aplikdcia hospodarskych hnojiv
do pddy zakazana resp. nevhodna (obdobie vegetacného kludu, nepriaznivé pod-
mienky pre aplikaciu hnojiv).

V zranitelnych oblastiach skladovacie kapacity na uskladnenie hospodarskych
hnojiv musia postacovat na ich $estmesa¢ntl produkciu v podniku (§ 10b, ods.1
zékona o hnojivach). Pokial produkcia hospodarskych hnojiv presahuje existujuce
skladovacie kapacity na ich uskladnenie, do Gvahy prichadzaji nasledovné rieSenia
tohto problému:

« dobudovanie chybajtcich skladovacich kapacit,

« znizenie produkcie hospodarskych hnojiv,

« zabezpecenie uskladnenia hospodarskych hnojiv v inom subjekte (napriklad
v susednom polnohospodarskom podniku),

« odovzdanie hospodarskych hnojiv na iné vyuzitie, maximalne v$ak v objeme
zodpovedajicemu trojmesacnej skladovacej kapacity; takyto spdsob nakladania
musi byt preukdzatelny a oznameny Ustrednému kontrolnému a sktisobnému tsta-
vu polnohospodérskemu (UKSUP) do 15 dni.

Objem skladovacich kapacit na hospodarske hnojivé sa nevztahuje na pasien-
kovy spdsob chovu zvierat pocas roka, ustajnenie zvierat na hlbokej podstielke bez
priebezného vyvazania mastalného hnoja, stelivovy spdsob prevadzky chovu zvie-
rat bez produkcie kvapalnych hospodarskych hnojiv a kombindaciu tychto sposobov
chovu zvierat, ak spolu trvaju pocas celej doby ustajnenia zvierat v kalenddrnom
roku a hospodarske hnojiva sa vyuzivaji spdsobom neposkodzujicim zivotné pro-
stredie.

Predpokladant $estmesaénu potrebu skladovacich nddrzi na hospodarske hno-
jiva pre jednotlivé kategérie hospodarskych zvierat uvadza tabulka 1. V pripade
uplatnenia vynimiek sa pouzije alikvotny podiel.

Mimo zranitelnych oblasti je ziadtice mat vybudované také skladovacie kapaci-
ty, aby presahovali obdobie vegeta¢ného kludu a vyskyt nepriaznivych podmienok
(pozri ¢ast 3), ¢o predstavuje minimalne 3 mesiace.
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Tabulka 1 Potreba skladovacich nadrzi na mastalny hnoj, mocovku a hnojovicu

na Sest mesiacov pre jedno zviera v m3 (priloha ¢. 1 k zakonu
¢. 136/2000 Z.z — upravené)

Spdsob ustajnenia

Odkana: )
Kategéria hrfl(:;gll? Boxy Koterce Nepodstielané

S | oo | M | maia | oj-
Hovidzi dobytok
Krava mliekového typu 6,93 2,47 9,13 9,77 9,249
Tela do 6 mesiacov 1,18 0,35 1,44 1,52 1,34
Jalovica do 1 roka 2,79 0,94 3,52 3,84 3,530
Jalovica 1 -2 roky 4,68 1,65 6,00 6,41 6,05"
Jalovica nad 2 roky 5,78 2,00 7,53 8,01 7,56V
Byk vo vykrme 4,05 1,29 4,80 5,60 5,049
Osipané
5 r;f;ﬁ: priptstand 1,06 0,90 2,08 1,68
5 ?jj‘gi:ymkol’r asnd 1,60 1,33 2,42
Odstavéa 0,16 0,12 0,29 0,22
Osipana v predvykrme 0,28 0,24 0,53 0,42
Osipana vo vykrme 0,55 0,48 1,02 0,91
Prasnicka a kanec v odchove 0,68 0,62 1,35 1,16
Kanec 1,15 0,99 1,78 1,86
Ovce
Bahnica s jahiiatom 60 dni" 0,737
Jahnicka a baran do 1 roka 0,211 0,203
Jahnic¢ka a baran nad 1 rok 0,376 0,370
Baran 0,689
Kozy
Koza s kozi¢kou 60 dni 0,737
Kozic¢ka a cap do 1 roka 0,247
Cap 0,689
Kone 5,32 1,84

U Pri separovani hnojovice a vyuziti kalu (tuhej zlozky) na podstielanie do leziskovych boxov sa
moze skladovacia kapacita zniZit o 10 %
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pokracovanie tabulky 1

Spdsob ustajnenia
Kategoria P(i;lrsltge- Klietky | Klietky
mastalny | hnojo- suseny
hnoj vica trus
Hydina
Sliepky - nosnica 0,0304 0,0302 0,0151
brojler 0,0168
Morka - plemenna 0,0514 0,0506 0,0253
brojler 0,0344
Kacica - plemenna 0,0420
brojler 0,0282
Hus - plemenna 0,0591
brojler 0,0368
Kraliky (klietkovy chov)
Krlik - chovny | | | 00657 | |

2.1 Poziadavky na skladovanie mastalného hnoja

Mastalny hnoj mozno skladovat v trvalych hnojiskach, alebo na docasnych
polnych skladkach. Trvalé hnojisko je ohrani¢ené z troch stran a ma vybudované
nepriepustné podlozie (obrazok 3). Vytekajica hnojovka pocas skladovania sa za-
chytéva do nepriepustnej Zumpy, ktorej kapacita je 5-20 % kapacity hnojiska.

Skladovania mastalného hnoja sa tyka aj vyhlaska MZP SR &. 410/2012 Z.z.
v zneni neskorsich predpisov, ktora sa tyka znizovania strat amoniaku do ovzdusia.
Prislu$né poziadavky uvedené v prilohe 3 tejto vyhlasky platia pre velké a stredné
zdroje znedistenia na izemi SR definované v prilohe 1 tejto vyhlasky.

V zranitelnych oblastiach mozno mastalny hnoj kratkodobo skladovat na do-
¢asnych polnych sklddkach. Tie moézu byt zriadené len na polnohospodarskej pode
v nizkom alebo strednom stupni obmedzenia hospodarenia (A, B), pricom vzdiale-
nost volnej skladky od brehovej ¢iary povrchovych vod resp. zatopovej ¢iary nadrzi
je najmenej 100m pri svahovitosti pozemku do 3° (§ 10b, ods. 3 zdkona o hnoji-
vach). Z tychto ploch st vylucené pody ($ 10b, ods. 5 zakona o hnojivach):

o zrnitostne lahké (pieso¢naté a hlinito-pieso¢naté) pody,

o trvalo zamokrené, s hladinou podzemnej vody vyssie nez 0,6 m, a to aj do-

Casne,

o pddy vinunda¢nom uzemi vodného toku,

o poOdy na tizemi v okoli odkrytych podzemnych vod (napriklad $trkovisk), ak

to urc¢il organ $tatnej vodnej spravy.
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Plochy vhodné pre voIné skladovanie mastalného hnoja na polnohospodarske;j
pode v zranitelnych oblastiach st vyznacené v internetovej aplikdcii Dusi¢nanova
smernica (podnemapy.sk), ktoré je dostupna na pddnom portali NPPC - VUPOP
- pozri aj prilohu E

Vyvozu mastalného hnoja na poIna skladku predchadza trojmesacné skladova-
nie na spevnenom podklade so zabezpecenym zachytdvanim vytekajicej hnojovky
(tekutého podielu z mastalného hnoja). To sa nevztahuje na mastalny hnoj z hlbo-
kych podstielok a zo stelivovych prevadzok s kanalizaciou na oddelenie mocovky
od mastalného hnoja.

Vyvoz mastalného hnoja na polnt sklddku sa nesmie vykonavat v obdobi zaka-
zu aplikacie dusikatych latok. Skladku treba spracovat najneskér do zaciatku obdo-
bia zdkazu aplikacie dusikatych hnojivych latok (§ 10b, ods. 4 zdkona o hnojivach)
- pozri aj tabulku 2.

Uvedené poziadavky je vhodné uplatiiovat aj mimo zranitelnych oblasti.

Obrazok 3 Pevné hnojisko na uskladriovanie mastalného hnoja (foto: Dr. Pis

R

2.2 Poziadavky na skladovanie kvapalnych hospodarskych hnojiv

Kvapalné hospodarske hnojiva (hnojovica, moc¢ovka) mozno skladovat
v podzemnych tankoch, Zumpach, v nadzemnych nadrziach, ale aj v izolo-
vanych priehlbinach/laginach v teréne. Zasobniky na kvapalné hospodarske
hnojivda musia byt nepriepustné, vybavené mechanizmom proti preplneniu
a zabezpecené proti vtekaniu do povrchovych vod (§ 10b, ods. 1, ods. 2 zakona
o hnojivach).

Skladovacie zariadenia na hnojovicu musia byt vybavené zariadenim na ho-
mogenizaciu/premiesavanie hnojovice. Uvedené suvisi s jej rovnomernou apli-
kaciou na pozemok (§ 10, ods. 3, pism. d zdkona o hnojivach; § 10b, ods. 7,
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pism. b zakona o hnojivach). Pri vystavbe a prevadzkovani nadrzi a zasobnikov
hospodarskych hnojiv je potrebné postupovat podla STN EN 1992 -3 (73 1208).

Sucastou skladovacich kapacit je aj manipula¢na plocha, kde je mozné apli-
ka¢né zariadenia umyt. Odpadové voda z tejto plochy sa odvadza do nadrzi alebo
Zamp.

Obrazok 4 Nddrz na uskladriovanie hnojovice zapustend do pédy (foto: Dr. Pis)

Uvedené poziadavky je vhodné uplatiiovat aj mimo zranitelnych oblasti.

Skladovania kvapalnych hospodarskych hnojiv (predovietkym hnojovice) sa
tyka aj vyhldska MZP SR & 410/2012 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, ktora sa
tyka znizovania strat amoniaku do ovzdusia. Prislu$né poziadavky uvedené v prilo-
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he 3 tejto vyhlasky platia pre velké a stredné zdroje znecistenia na izemi SR defino-
vané v prilohe 1 tejto vyhlasky.

2.3 Skladovanie silaznych $tiav

Sildzne $tavy vznikaja pri silaZzovani krmiv a vytekaju zo skladky silaze. Pro-
dukcia silaznych $tiav zavisi od objemu silaZzovanej hmoty a susiny tejto hmoty.
Mnozstvo silaznych $tiav sa vypocita zo vzorca:

y=669-222x

kde

y = mnozstvo silaznych §tiav v litroch zo 100kg silazovanej hmoty

x = % susiny sildZovanej hmoty.

Uskladnovanie silaznych $tiav sa pri va¢Som pocte silaznych zlabov alebo vezi
sustreduje do jednej centralnej nepriepustnej zachytnej Zumpy. Jej objem sa urcu-
je podla normy STN EN 1992-3 (73 1208). Silazne $tavy mozno uskladiiovat aj
v zumpach alebo nadrziach spolo¢ne s hnojovicou v pomere 1: 2-5 pri¢om zalezi
na mnozstve susiny hnojovice. Silazne $tavy, ako sekundarny zdroj Zivin, mozno
po povoleni od Ustredného kontrolného a skiigobného ustavu polnohospodarskeho
v Bratislave vyuzivat na hnojenie pody a to bud samostatne, alebo spolu s hnojovi-
cou (pomer 1: 2 -5). Pred vyuzitim sildZnych $tiav na hnojenie treba upravit ich pH
na 7 az 7,5 pridanim véapenného mlieka.

2.4 Havarijny plan

K znedisteniu vod zivinami méze dochadzat dlhodobo, ako désledok nevhod-
ného hospodadrenia na pdde, a tieZ pri havariach, ktoré suvisia so skladovanim hos-
podarskych hnojiv.

V zmysle prilohy k vyhlaske MZP SR & 200/2018 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o zaobchadzani so znedistujiicimi latkami, o nalezitostiach havarijné-
ho planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhor$enia vdd, kazdy hospodariaci
subjekt je povinny mat vypracovany havarijny plan.

Uvedeny plan pred jeho predlozenim Slovenskej in$pekcii zivotného prostredia
na schvalenie, je potrebné prerokovat bud so spravcom vodohospodarsky vyznam-
nych vodnych tokov alebo s prevadzkovatelom verejnej kanalizacie v zavislosti
od toho, ¢i unik zneéistujicich latok ma vplyv na vodné toky alebo kanalizaciu.
Schvaleny havarijny plan sa odovzdava bud spravcovi vodohospodarsky vyznam-
nych vodnych tokov alebo prevadzkovatelovi kanalizacie. NélezZitosti havarijného
planu st uvedené v prilohe vyhldsky MZP SR ¢. 200/2018 Z.z.

Poziadavka na havarijny plan plati celoplo$ne.
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Zakaz aplikacie hnojiv v mimo-vegetacnom obdobi
a pri nepriaznivych podmienkach

Zakaz pouzivania hnojiv v zraniteInych oblastiach sa primdrne tyka hnojiv
a hnojivych latok obsahujucich dusik. Nakolko hospodarske resp. organické hno-
jivd obsahuju tiez fosfor, zakaz ich aplikacie sa sekundarne dotyka aj tejto Ziviny.

Mimo-vegetacné obdobie

V zranitelnych oblastiach v jesenno-zimnom obdobi plati v§eobecny zékaz apli-
kacie hnojiv s obsahom dusika (tabulka 2). Zdkaz sa nevztahuje na vykaly a mo¢

pastcich sa zvierat a pri hnojeni zakrytych ploch v sklenikoch a féliovnikoch (§ 10
¢, ods. 1 zakona o hnojivach).

Tabulka 2 Obdobie zékazu pouzivania dusikatych hnojivych latok v zranitelnych
oblastiach (priloha ¢. 2 k zdkonu o hnojivach)

Druh Stupen
Druh hnojiv pozemku obmedzenia Obdobie zakazu
hospodarenia
Kvapalné o6 AB od 20.oktdbra do 15. februdra
p orna pdda
hospoddrske X P C od 5. oktobra dol5. februdra
hnojivé, akékolvek -
hnojiva od 15. novembra do 15. februara
z ChOV}l hydiny a . A, B priemyselné hnojiva
dr obnych zvierat, trvalé od 20. oktobra do 15. februara
kvapalné hnojivé travne
latky, porasty od 1. novembra do 15. februara
priemyselné hnojiva C priemyselné hnojivé
od 5. oktobra do 15. februara
Tuhé h,ospo‘%é“ke_ . | ornd poda A, B od 30. novembra do 15. februdra
hnojiva, tuhé hnojivé PPN
. . trvalé travne
latky s organicky ;
viazanym dusikom porasty C od 15. novembra do 15. februara
A - nizky stupen obmedzenia hospodarenia na pdde, B - stredny stupent obmedzenia hospodarenia
na pdde, C - vysoky stupen obmedzenia hospodarenia na pdde; uvedené stupne obmedzenia hos-
podarenia na pdde sa vztahuju k ochrane podzemnych vod pred znecistenim dusi¢nanmi.

Splnenie poziadaviek zakazu aplikdcie hnojiv s obsahom dusika obhospodaro-
vatel preukazuje kontrolnému orgdnu (UKSUP) predlozenim evidencie hnojenia
- pozri aj cast 8.1.

Pre pozemky polnohospodarskej pody v zranitelnych oblastiach so svahovitos-
tou do 5° pestovatel moze poziadat UKSUP o vynimku z vyssie uvedeného zdkazu
aplikacie dusikatych hnojivych latok. Zakladnym predpokladom udelenia vynim-
ky je priaznivy vyvoj klimatickych podmienok s tym, Ze priemerna denna teplota
vzduchu je na zéklade meteorologickych predpovedi Slovenského hydrometeorolo-
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gického ustavu vyssia ako 5° C, s prognézou jej dlhsieho trvania (§ 10c, ods. 2 za-
kona o hnojivach). Pred udelenim vynimky UKSUP odborne posudzuje vhodnost
a opodstatnenost aplikacie dusikatej hnojivej latky vo vztahu k moznym rizikam.

Vynimka sa vztahuje tak k zaciatku ako aj ku koncu zakézaného obdobia. Pred
zadiatkom zakdzaného obdobia sa vynimka moze udelit:

« nadobu 14 dni a tyka sa vSetkych druhov uvedenych hnojiv uvedenych v ta-
bulke 2 bez dalsich dodato¢nych podmienok tykajtcich sa druhu pozemku
poInohospodarskej pody (ornd poda, trvalé travne porasty) alebo stupna ob-
medzenia hospodarenia na pode,

alebo

 na obdobie 28 dni od zaciatku zakdzaného obdobia a tyka sa aplikacie kva-
palnych hospodarskych hnojiv, akychkolvek hnojiv z chovu hydiny a drob-
nych hospodarskych zvierat, kvapalnych hnojivych latok s organicky via-
zanym dusikom a priemyselnych hnojiv s obsahom dusika, ktoré mézu byt
aplikované len na pozemky ornej pody zaradenej do nizkeho alebo stredného
stupnia obmedzenia hospodarenia (A, B).

Pred koncom zakazaného obdobia sa vynimka moze udelit:

o na dobu 14 dni a tyka sa v8etkych druhov uvedenych hnojiv uvedenych v ta-
bulke 2 bez dal$ich dodato¢nych podmienok tykajtcich sa druhu pozemku polno-
hospodarskej pody (orna pdda, trvalé travne porasty) alebo stupnia obmedzenia
hospodarenia na pode.

Zakaz aplikdcie hnojiv v mimo-vegetacnom obdobi je vhodné uplatiovat aj
mimo zranitelnych oblasti, nakolko dynamika prijmu Zivin porastom plodin a ve-
geta¢ny klud maju vSeobecnu platnost.

Nepriaznivé podmienky

Na pozemkoch, ktorych pdda je presiaknutd vodou, zamrznutd alebo pokrytd
snehom je zakdzana aplikacia hnojiv s obsahom dusika ($ 10, ods. 3, pism. b zdkona
o hnojivach). Uvedenu poziadavku je potrebné uplatiiovat nielen v zranitelnych
oblastiach, ale aj mimo nich.

Regulacia aplikacie hnojiv s obsahom dusika na svahovitych pozemkoch a po-
zemkoch susediacich s vodnymi tokmi je uvedena v Casti 5.

Iné druhy zdkazov resp. obmedzeni

Nad ramec vyssie uvedeného zakazu aplikicie, hnojiva s obsahom dusika pri-
padne fosforu nemozno pouzivat na polnohospodarskej pdde, ak osobitny pred-
pis (napr. zékon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov, zékon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach v zneni neskorsich predpisov, zakon ¢.
282/2020 Z.z. o ekologickej polnohospodarskej vyrobe v zneni neskorsich predpi-
sov) zakazuje alebo obmedzuje pouzitie hnojiv (§ 10, ods. 3, pism. a zakona o hno-
jivach).
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Regulacia
davok Zivin

4.1 Regulacia davok dusika v hospodarskych
a inych organickych hnojivach

4.1.1 Tuhé a kvapalné hospodarske hnojiva

Rocny limit pre aplikdciu dusika v hospoddrskych hnojivich

Z dovodu znizovania rizika znecistovania vod dusikom, dusi¢nanovad smer-
nica obmedzuje priemerné mnozstvo dusika aplikovaného na polnohospodarsku
podu v hospodarskych hnojivach, vratane exkrementov pasucich sa zvierat, na 170
kg.ha' N za rok (§ 10c, ods. 7, pism. e zdkona o hnojivach; priloha III dusi¢nanovej
smernice). Do tohto limitu sa nezapoditava dusik z kalov z Cistiarni odpadovych
vod (COV) a kompostov, pri vyrobe ktorych neboli pouzité hospodarske hnojiva
a ich derivaty z bioplynovych stanic (¢l. 2, pism. g dusi¢nanovej smernice).

Vyssie uvedeny limit (170 kg.ha™ N) sa v priemere vztahuje na celd vyuzivand
polnohospodarsku p6du polnohospodarskeho podniku v danom hospodarskom
roku, ktory spravidla trva od 1. augusta do 31. jula. Na jednotlivych pozemkoch sice
mozno tento limit prekrocit, avSak na plochdch zaradenych do vysokého stupnia
obmedzenia to nie je ziaduce.

Obmedzenie davok dusika v hospoddrskych hnojivdch v jesennom obdobi

V zranitelnych oblastiach v jesennom obdobi je v ¢ase po zbere plodin do zdkazu
aplikacie mozné aplikovat maximalne 80 kg.ha' dusika v kvapalnych hospodarskych
hnojivach a kvapalnych hnojivych latkach obsahujicich dusik a to s prihliadnutim
na prijmovu kapacitu plodin v jesennom obdobi. Uvedené obmedzenie sa nevztahuje
na jesennu aplikaciu mastalného hnoja a kompostov (§ 10 ¢, ods. 6, pism. a zakona
o hnojivach). Uvedend najvyssia jednorazova davka dusika v hospodarskych hnoji-
vach plati aj pre pozemky ornej pody so svahovitostou nad 5° a pozemky trvalych
travnych porastov so svahovitostou nad 7° (§ 10 ¢, ods. 10 zdkona o hnojivach).

Nakolko dynamika prijmu Zivin plodinami a vegeta¢ny klud platia v§eobecne,
vyssie uvedené pravidlo je vhodné uplatiiovat aj mimo zranitelnych oblasti.

4.1.2 Certifikované priemyselné komposty

Certifikované priemyselné komposty spadaji do kategdrie organickych hno-
jiv, ktoré st vyrdbané velkovyrobnymi alebo ambulantnymi postupmi z vhodnych
surovin a podla presne schvéalenych receptur. Kvalitativne ukazovatele kompostov
urcuje STN 46 57 35.

V pripade aplikacie povolenych sekundarnych zdrojov zivin a kompostov je po-
trebné redpektovat podmienky ich aplikicie, uré¢ené Ustrednym kontrolnym a sku-
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$obnym ustavom polnohospodarskym v Bratislave, ktoré su stcastou vydaného
rozhodnutia o povoleni na ich pouzivanie.

4.1.3 Kaly z ¢istiarni odpadovych vod (COV) - priama aplikacia

Pouzivanie ¢istiarenskych kalov stanovuje zakon ¢. 188/2003 o aplikacii ¢istia-
renského kalu a dnovych sedimentov do pddy v zneni neskorsich predpisov, ktory
stanovuje maximalne pripustné obsahy $kodlivych latok v pode urcenej k aplika-
cii stabilizovanych kalov z ¢istiarni odpadovych vod, maximaélne pripustné obsahy
$kodlivych latok v kaloch urcenych k priamej aplikicii do pody, ako aj zékladné
podmienky pre priamu aplikiciu kalov z COV do pody.

Aplikacia kalu a dnovych sedimentov je zakdzana na polnohospodarsku podu
v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov I. a II. stupnia a na podu (§ 5, ods. 3
zdkona ¢. 188/2003 Z.z. v zneni neskorsich predpisov):

« ktorej pH je nizsie ako 5,0,

« so svahovitostou nad 12°,

o ktorej hladina podzemnej vody je vy$sia ako 0,5m a ktord je zamokrend,

+ ktorej hibka je mensgia ako 0,6 m (stredne hlboké a plytké pddy),

« ktora je zamrznuta do hibky 0,1 m a viac alebo pokryta vrstvou snehu nad
0,05 m.

Z hladiska regulacie vstupu znecistujicich latok do pddy, davka kalov na podu
nemoze prevysit 15 ton susiny v priebehu 5 rokov. Jednorazova davka upravenych
kalov (v ¢erstvom stave) by nemala presahovat 60 t.ha' v zavislosti od jeho zloze-
nia.

Vyssie uvedené poziadavky zakona sa az nasledne premietaju do vstupu Zivin,
ktory uvedené kaly resp. sedimenty obsahujui. Vo vztahu k dusiku, mnozstvo dusika
nesmie prevysit 75% celkovej davky dusika pre plodinu, pod ktoru sa tieto kaly
aplikuju.

Vyssie uvedené podmienky aplikacie kalov z ¢istiarni odpadovych vod platia
celoplosne.

4.2 Regulacia davok dusika a fosforu v priemyselnych hnojivach

Utzivatel/obhospodarovatel polnohospodarskej pody kazdoro¢ne (najneskor
do 31. augusta) vypracovava plan pouzitia dusikatych hnojivych latok ($§ 10 c, ods.
5 zékona o hnojivach). Cielom tohto planu je:
o urcit davky hospodarskych hnojiv ako aj kvapalnych a tuhych hnojivych
latok s organicky viazanym dusikom pre konkrétne pozemky a plodiny -
pozri nasledovny text, a

o vypoditat celkové davky dusika (pripadne aj fosforu) v priemyselnych hno-
jivach pre konkrétne plodiny na jednotlivych pozemkoch; nakolko fosfor sa
vyznamnou mierou podiela na eutrofizacii povrchovych vdd, vypocet celko-
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vych davok v priemyselnych hnojivach je vhodné realizovat aj pre tato Zivinu
- pozri Cast 4.2.1.

Sti¢astou tohto planu je grafickd/mapovd priloha, kde sa vyznacia plochy, kde
aplikacia hnojiv je zakdzand. A hoci poziadavka na vypracovanie planu pouZitia
dusikatych hnojivych latok sa primarne vztahuje na zranitelné oblasti, uvedeny
plan sa odportca vypracovavat aj mimo zranitelnych oblasti.

Urcenie ddvok hospoddrskych hnojiv a zdsady ich aplikdcie

Pri ur¢eni ddvok hospodarskych hnojiv pripadne inych hnojivych latkach s or-
ganicky viazanym dusikom sa zohladnuje tak celkova potreba Ziviny (spravidla
dusika) na planovand urodu (tabulka 3), obsah Ziviny v organickom hnojive (tabul-
ka 4), ako aj vyuzitelnost Zivin (predovsetkym dusika) z aplikovanych organickych
hnojiv najmé v prvom roku (tabulka 5). Mnozstvo vyuzitelného dusika v hospodar-
skych hnojivach by nemalo presahovat celkovu potrebu tejto Ziviny na planovanu
urodu, ¢o plati predovsetkym pre kvapalné hospodarske hnojiva.

Mastalny hnoj (pripadne kompost a iné tuhé hnojivé latky s organicky viazanym
dusikom) predstavuje tak zdroj organickej hmoty ako aj Zivin. Aplikuje sa k plodi-
nam, ktoré priaznivo reaguju na organické hnojenie (plodiny pestované v prvej tra-
ti). Pestovatel by mal aplikovat mastalny hnoj predovsetkym na plochy, ktoré chce
do budtcna intenzivne vyuzivat. V stlade so zabezpecovanim thrady organickej
hmoty je vhodné postupovat od pozemkov s najstar$im zdznamom (rokom) o apli-
kacii mastalného hnoja. Pri dostatku mastalného hnoja mozno uvazovat s davkou
30-40 t.ha'! v stvorro¢nom cykle. Uvedené zasady mozno uplatiiovat aj v pripade
kompostov.

Aplikacia kvapalnych hospodarskych hnojiv (najmé hnojovice) ako aj inych
kvapalnych hnojivych ltok s organicky viazanym dusikom sa odportca na pozem-
koch, ktoré sa nehnojili mastalnym hnojom pripadne inymi tuhymi hnojivymi lat-
kami s organicky viazanym dusikom. Vzhladom na nizky obsah susiny, primarnym
cielom ich aplikicie je tthrada Zivin. Z pohladu zniZovania strat dusika vyplavenim
sa odporuca davka vo vyske, ktora pokryje 50-70 % potreby plodiny na dusik.

4.2.1 Plany hnojenia Zivinami v priemyselnych hnojivach

Vo vSeobecnosti, plan hnojenia predstavuje vypocet celkovych davok zivin
(spravidla dusika, fosforu a draslika) v priemyselnych hnojivach pre plodiny pesto-
vané na jednotlivych pozemkoch pre dany hospodarsky rok.

Samotné davky hospodarskych hnojiv pripadne inych hnojivych latok s orga-
nicky viazanym dusikom nie su predmetom vypoctu. Naopak, vyuzitelné Ziviny
z aplikovanych hospodarskych hnojiv sa zohladiuja pri vypocte davok hnojiv prie-
myselnych.

Z pohladu ochrany vod pred znecistenim sa pozornost primarne zameriava
na dusik a fosfor. Z toho doévodu je vhodné okrem vypoctu celkovych déavok dusika
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vykonavat aj vypocet celkovych davok fosforu v priemyselnych hnojivach. Ten sa
odvija od nasledovnych informacii:

« redlne dosiahnutelnd uroda konkrétnej plodiny v danych pédno-klimatic-
kych podmienkach,

« potreba ziviny na jednotku trody - tzv. odberovy normativ (tabulka 3) a na-
sledne na planovant drodu, vyjadrent v tonach na hektar (dusik, fosfor),

« obsah/zasoba pristupnych zivin v pdde (fosfor),

« hnojenie organickymi hnojivami k predplodine a k danej plodine (pre odpo-
et vyuzitelnych zivin) - pred vypoctom davok zivin v priemyselnych hno-
jivach je potrebné ur¢it, na ktoré pozemky a v akej davke budu aplikované
hospodarske resp. iné organické hnojiva.

Postup pre vypocet celkovych davok dusika a fosforu je uvedeny v prilohe B a C.

Tabulka 3 Potreba Zzivin (N, P, K) na jednu tonu urody hlavného produktu

a zodpovedajiceho mnozstva vedlajsieho produktu (v kg.t*) (priloha ¢.
3 k zdkonu ¢. 136/2000 Z.z — upravené)

Plodina Odber Zivin na 1 t produktu
dusik | fosfor | draslik
obilniny, strukoviny
pSenica letnd f. ozimnd a pdenica letnd f. jarnd 23,0 4,1 13,6
ja¢men siaty f. ozimnd 22,5 4,3 16,0
ja¢men siaty f. jarnd 21,3 43 13,3
raz siata f. ozimna 21,0 4,7 17,0
tritikale 24,1 4,8 18,4
ovos siaty 25,1 5,6 24,6
kukurica siata - na zrno 27,5 5,0 25,0
cirok zrnovy 23,5 3,4 13,0
proso siate 28,0 58 33,0
pohanka oby¢ajna 32,0 6,6 31,5
hrach siaty a hrach siaty kfmny (peluska) 50,5 5,1 23,3
fazula oby¢ajna a $o$ovica kuchynska 55,0 7,5 25,0
soja fazulova 68,0 8,5 28,2
olejniny, okopaniny, technické plodiny
repka olejna 45,4 9,3 42,5
slne¢nica ro¢na 11,0 60,0 55,0
hor¢ica biela 49,0 10,5 43,5
mak siaty 50,0 10,5 45,0
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Odber zivin na 1 t produktu

Plodina
dusik fosfor draslik
lan siaty (olejny) 46,5 10,6 46,4
zemiak obycajny — skoré zemiaky 3,0 0,5 4,4
zemiak oby¢ajny — ostatné zemiaky 3,5 0,5 4,5
repa cukrové 4,8 0,6 5,2
repa kimna 2,5 0,3 2,9
konopa siata 11,0 3,5 13,0
polna zelenina
kapusta hlavkova biela 3,57 0,57 3,57
kapusta hlavkové ¢ervend 54 0,7 5,8
karfiol 4,0 0,7 4,0
kel hlavkovy 3,0 0,48 3,0
kel ruzi¢kovy 30,0 4,0 30,0
kalerab 5,0 1,75 6,5
brokolica 5,6 1,2 6,6
kapusta pekinska 3,3 0,7 3,3
raj¢iak jedly (paradajka) a paprika ro¢na - zeleninova 2,7 0,4 3,0
uhorka $alatova 1,67 0,67 2,33
lulok jedly (baklazan) 2,9 0,3 4,15
meldn cukrovy 3,16 0,36 4,15
tekvica prava 1,8 0,6 2,6
dyna cervend 3,66 0,44 5,53
mrkva siata 4,0 1,67 6,67
petrzlen zéhradny 2,2 0,4 4,0
zeler bulvovy 6,5 1,0 8,5
cibula kuchynska 2,67 0,67 3,33
por pestovany 4,0 0,88 4,15
$alat hlavkovy 2,2 0,4 4,0
$penat siaty 4,75 0,75 4,0
kfmne plodiny

kukurica siata — na sildZ a cirok sudansky 4,0 0,6 4,0
obilniny na zeleno 4,0 0,6 43
strukovinovo-obilninové miesanky 4,0 0,6 4,3
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Plodina Odber Zivin na 1 t produktu
dusik fosfor draslik
hor¢ica biela (zelend hmota) 5,0 0,6 4,0
datelina li¢na (zelend hmota) 6,5 0,7 3,2
lucerna siata (zelend hmota) 6,0 0,6 5,0
datelinotrava (zelend hmota) 6,1 0,7 3,2
travy na ornej pode (zelend hmota) 4.8 0,6 4,5
ovocné druhy
jablonl domaca a hruska obycajna 0,7 0,1 1,3
slivka doméca 4,0 0,7 5,8
marhula oby¢ajna 4,0 0,6 5,0
broskynia obycajna 3,0 0,7 7,5
Cere$na vtacia a visna obycajna 5,0 0,6 5,0
ribezla ¢ervend/cierna a egre$ obycajny 7,7 1,1 3,6
malina oby¢ajna a jahoda zdhradnd 7,7 1,1 3,6
vini¢ hroznorody (vinice) 6,5 1,6 7,7
chmel obyc¢ajny (chmelnice) 90 17,5 83
trvalé liky a pasienky 4,0 0,6 4,0

Tabulka 4 Obsah Zivin v hospodarskych hnojivach, upravenom ¢istiarenskom kale
a organickych a organo-minerdlnych hnojivach (priloha ¢. 5 zakona
o hnojivach - upravené)

Obsah zivin (kg.t?)

Hnojivo dusik fosfor draslik

(N) (P) (K)
Mastalny hnoj — hovddzi dobytok (HD), o$ipané 42 1,1 5,0
Mastalny hnoj — hydina 13,0 4,4 5,8
Mastalny hnoj - ovéi 7,6 1,3 5,8
Mastalny hnoj - konsky 5,0 1,1 5,0
Mastalny hnoj - zmie$any ov¢i a konsky 6,0 1,2 5,3
Ovdi trus 8,0 3,0 7,0
Konsky trus 5,8 2,8 5,0
Hydinovy trus 17,0 6,5 6,6
Mocovka, hnojovka 2,5 0,0 3,7
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Obsah zivin (kg.t?)

Hnojivo dusik fosfor draslik
N) (P) (K)
Hnojovica hovédzieho dobytka (7,5% susiny) 3,0 0,7 4,2
Hnojovica osipanych (5% susiny) 5,0 1,3 1,9
Hnojovica hydiny (10% susiny) 15,0 2,8 4,2
Separovand hnojovica HD - kvapalna zlozka 2,5 0,5 3,8
Separovand hnojovica HD - tuha zlozka 0,5 0,2 0,4
Separovand hnojovica o$ipanych - kvap. zlozka 42 1,0 1,7
Separovand hnojovica o$ipanych - tuha zlozka 0,8 0,3 0,2
Kompost z mastalného hnoja 7,0 1,7 2,1
Kompost z odpadovej biomasy 7,0 1,7 2,1
Slama husto siatych obilnin 5,5 1,0 12,0
Korovie kukurice 10,0 1,3 17,0
Slama strukovin 14,0 1,5 13,0
Slama olejnin bez slnec¢nice 7,5 1,3 17,0
Stonky slne¢nice 13,0 1,7 40,0
Repné skrojky 4,0 0,4 4,5
Iné hnojivé s organicky viazanym dusikom Podla vysledkov analyz

Vypocet celkovych davok dusika na planovanu urodu plodiny v priemysel-
nych hnojivach je zakladnym vychodiskom pre nasledné urcenie delenych/ciast-

kovych davok tejto Ziviny.

Celkové davky dusika sa zvycajne rozdeluju na niekolko ¢asti a to bud prostred-
nictvom maximalnych jednorazovych déavok N v jesennom a jarnom obdobi (¢ast
4.2.2), alebo na zaklade vypoctu delenych davok dusika (¢ast 4. 2. 3), ktory plati

vSeobecne, aj mimo zranitelnych oblasti.
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Tabulka 5 Vyuzitelnost zivin z hospodarskych a organickych hnojiv (%) (priloha ¢.
6 zdkona o hnojivach - upravené)

Hnojivo 1. rok 2. rok
N|P|K|N|P|K
Majtalny hnoj 30 | 25 | 40 | 20 | 20 | 35
Hnojovica hovadzieho dobytka 50 | 25 | 40 | 20 | 10 | 20
Hnojovica o$ipanych 50 | 25 | 40 | 20 | 10 | 20
Hnojovica hydiny 50 | 25 | 40 | 20 | 10 | 20
Hydinovy trus 30 [ 25 | 40 | 20 | 20 | 35
Mocovka 60| - |8 | - | - | -
Kompost z mastalného hnoja alebo biomasy 30 | 25 | 40 | 20 | 20 | 35
Slama husto siatych obilnin 30 | 30 | 40 | 20 | 20 | 30
Koérovie kukurice 35| 30 | 40 | 20 | 20 | 30
Slama strukovin 40 | 40 [ 50 | 20 | 20 | 30
Slama olejnin 40 | 40 | 50 | 20 | 20 | 30
Repné skrojky 50 | 40 | 50 | 25 | 20 | 30

4.2.2 Regulacia jednorazovych davok dusika v priemyselnych hnojivach

Zranitelné oblasti - jesenné obdobie

V case od zberu plodin do nastupu obdobia zakazu aplikdcie hnojiv, je mozné
aplikovat maximadlne 40 kg.ha"' dusika vo forme kvapalnych a tuhych mineralnych
hnojiv a to s prihliadnutim na prijmovi kapacitu plodin v jesennom obdobi pripad-
ne obsah mineralneho dusika v pode (§ 10 ¢, ods. 6, pism. a zékona o hnojivach).

Zranitelné oblasti - jarné obdobie

Najvyssia jednorazova davka dusika vo forme kvapalnych a tuhych mineral-
nych hnojiv, ktord mozno aplikovat na pozemkoch, ktoré sa nachadzaji na svahoch
do 5° a st zaradené do nizkeho a stredného stupnia obmedzenia (A, B), predstavuje
60 kg.ha'. Pri plodinach naroénych na dusik (kukurica siata na zrno, repka olejna,
hlabova zelenina...) pestovanych na svahoch do 5° je mozné jednorazova davku
zvysit 0 50 % (§ 10 ¢, ods. 6, pism. b zakona o hnojivach).

Najvyssia jednorazova déavka dusika vo forme kvapalnych a tuhych mineralnych
hnojiv priemyselnych hnojiv na pozemkoch, ktoré st zaradené do vysokého stup-
fla obmedzenia (C) alebo sa nachadzaji na svahoch ornej pody nad 5° a svahoch
trvalych travnych porastov nad 7° predstavuje 40 kg.ha' N (§ 10 ¢, ods. 6, pism. b
zakona o hnojivach; § 10 ¢, ods. 10 zakona o hnojivach).

Delenie celkovych davok dusika (pozri aj cast 4. 2. 3), ako zakladné vychodisko
pre zvySovanie ucinnosti aplikovaného dusika, je vhodné vyuzivat aj mimo zrani-
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telnych oblasti. Vzhladom na zvy$ovanie a¢innosti vyuzitia aplikovaného je vhod-
né, aby odstup medzi jednorazovymi davkami dusika v jarnom obdobi presahoval
dobu dvoch - troch tyzdilov.

4.2.3 Zasady vypoctu delenych davok dusika v priemyselnych hnojivach

Z dovodu znizovania strat dusika je potrebné celkovi davku dusika v priemysel-
nych hnojivach rozdelit na niekolko ¢asti (¢iastkové resp. delené davky dusika). Zak-
ladnym vychodiskom je rozdelenie celkovej davky na niekolko ¢asti, s prihliadnutim
na odber dusika porastom plodiny v ur¢enych etapach jej vyvoja (priloha D). Nasled-
ne sa takto rozdelené davky spresniuji bud vzhladom na aktuélny obsah mineralneho
dusika v pdde (analyticka metdda), alebo vzhladom k mnozstvu vyuzitelného dusika
z aplikovanych hospodarskych resp. organickych hnojiv (bilan¢na metéda).

Oba pristupy su univerzalne a zostavené tak, aby zohladnovali roznu intenzitu
pestovania polnohospodarskych plodin (r6znu vysku planovanych trod).

Uvedeny systém delenia davok dusika sa neuplatiiuje pri plodinach z celade
bobovitych, ktoré si dokazu dusik osvojovat biologickou fixaciou. Napriek tomu,
v menej priaznivych péddnych podmienkach (menej humézne pody a pddy s niz-
$ou biologickou aktivitou) sa pred sejbou aplikuje dusik v priemyselnych hnojivach
(tzv. $tartovacia ddvka byva spravidla v rozmedzi od 20 do 40 kg.ha' N). S vys$§imi
$tartovacimi davkami dusika sa stretdvame najma pri séji fazulove;.

Analytickd metéda

V pripade, ze st k dispozicii aktudlne udaje o obsahu minerdlneho dusika
v pode (N_ ) ziskané chemickym rozborom odobranych vzoriek pody z prislus-
nych pozemkov, delent resp. ¢iastkovi davku dusika v priemyselnych hnojivach
mozno ur¢it podla nasledovného vztahu:

N,=kx Npu— (N -N)x15xVPx10

kde

N, = delend/¢iastkova davka dusika v priemyselnych hnojivach v zvolenom ter-

mine hnojenia,

k = koeficient delenej/¢iastkovej davky dusika, t.j. percentudlny podiel z celko-

vej planovanej davky dusika (napr. pre 30 % podiel sa k = 0,3),

N, = potreba N na planovani trodu v kg.ha" (tabulka 3),

N_. = obsah mineralneho dusika v pode zisteny na zdklade chemického rozbo-

ru (mg.kg"),

N_ = rezidualny mineralny dusik; pre lahké pody N_ = 2,5, pre stredné a tazké

pody N =5,

VP = uvazovana vrstva pody v metroch, v ktorej sa ur¢uje N_. - spravidla

0-0,3m pre zakladné a regenera¢né hnojenie ozimin (hodnota 0,3) a 0-0,6 m

pre zakladné hnojenie jarin (najma sladovnickeho ja¢mena) a produkéné hno-

jenie (hodnota 0,6),
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1,5 x VP x 10 = prepocet mg.kg' na kg.ha™.

Bilancnd metdda

Tento pristup je pouzity vtedy, ak nie st k dispozicii informécie o obsahu mine-
rdlneho dusika v pode v termine hnojenia (predsejbové hnojenie, prvé resp. druhé
prihnojenie). Pri vypocte sa postupuje podla vztahu:

Ny=kx (N -N)

kde

N, = delend/ciastkova dévka dusika v priemyselnych hnojivich zvolenom ter-

mine hnojenia,

k = koeficient delenej/¢iastkovej davky dusika, t.j. percentudlny podiel z cel-

kovej planovanej davky dusika (napr. pre 30 % podiel sa k = 0,3; pri aplikacii

celkovej planovanej davky dusika jednorazovo sa k = 1),

N, = potreba N na planovand urodu v kg.ha! (tabulka 3),

N, = vyuzitelny dusik z aplikovanych hnojiv s organicky viazanym dusikom

podla tabuliek 4 a 5.
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Regulacia vyuzivania pody,
aplikacie hnojiv a davok zavlahovej vody

5.1 Regulacia vyuzivania pddy a aplikacie dusikatych hnojivych
latok na svahovitych pozemkoch a na pozemkoch zvazujicich
sa k vodnym tokom

Svahovitost pozemkov a pritomnost povrchovych vod vytvéraji zakladné pred-
poklady pre zvyseny vstup Zivin do tychto vdd a to najma v pripade, ked sa pozem-
ky zvazuju k povrchovym vodam a s nimi susedia. Z uvedeného dovodu je potrebné
$pecifikovat a zabezpecit také opatrenia, ktoré tento vstup zivin zniZia.

VyuZivanie pozemkov v zranitelnych oblastiach

Pri hnojeni pozemkov, ktoré sa zvazuju k s vodnym tokom, je potrebné vykonat
také opatrenia, aby sa do nich nedostali Ziviny a iné latky z hnojiv, ktoré zhorsuju
ekologicky stav vod. Uvedené sa tyka predovsetkym pozemkov na ornej pode.

Pri paseni hospodarskych zvierat je potrebné zabranit samovolnému pristupu
hospodarskych zvierat do utvarov povrchovych vod z ddévodu ohrozenia vodnych
zivocichov patogénnymi mikroorganizmami a ré6znymi parazitmi z vykalov zvierat.

Pri hospodareni na svahoch je zakdzané vyuzivat polnohospodarsku podu so
sklonom nad 12° ako ornu pddu (§ 10 ¢, ods. 8, pism. a zakona o hnojivach). V pri-
pade, Ze k takému vyuzivaniu e$te dochadza, je potrebné na ornej pdde zabezpe-
¢it vysev trav s tym, Ze po piatich rokoch sa prislusné pozemky (¢asti pozemkov)
prevedud na trvalé travne porasty. V pripade, ze na pozemkoch so svahovitostou
nad 12° sa nachadzaju trvalé kultdry, ich pestovanie je podmienené uplatnovanim
protieréznych opatreni (napr. pestovanie na terasach, zatravnenie), ktoré sa bezne
uplatiiuja aj na mensich svahoch (obr. 6).

Uvedené poziadavky je vhodné re§pektovat aj mimo zranitelnych oblasti.

Zdkaz aplikdcie dusikatych hnojivych latok v zranitelnych oblastiach

Na svahoch ornej p6dy nad 10° a trvalych travnych porastoch so sklonom vys-
$im ako 12° je zakaz aplikovat dusikaté hnojivé latky; tento zakaz sa netyka aplikacie
mastalného hnoja a kompostov, ak s zapravené do ornej pody najneskor do 24
hodin po ich aplikacii ($ 10c, ods. 8, pism. b zakona o hnojivach) a na travny porast
v pripade povrchovej aplikacie kompostovaného hnoja (tzv. mrvy) v jarnom obdobi
($ 10c, ods. 6, pism. ¢ zédkona o hnojivach). Uvedenu poziadavku je vhodné respek-
tovat aj mimo zranitelnych oblasti.

Obmedzenia pri aplikdcii hnojiv s obsahom dusika na pozemkoch zvaZujicich
sa k vodnym tokom v zranitelnych oblastiach (§ 10c, ods. 11 zikona o hnojivich)

Na polnohospodarskej pdde so sklonom niz§im ako 7° je zakdzana aplikacia
tychto hnojiv v zéne, ktora od brehovej ¢iary vodného toku alebo zatopovej Cia-
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ry meria do 10m, a to v nizkom a strednom stupni obmedzenia hospodérenia
a do 20 m vo vysokom stupni obmedzenia hospodarenia na pode,

Na polnohospodarskej pdde so sklonom vy$sim ako 7° je zakdzana aplikacia
tychto hnojiv v zéne, ktora je od brehovej ¢iary vodného zdroja do 25m. Ak sa
na tychto pozemkoch pestuju $irokoriadkové plodiny (kukurica, zemiaky, cukrova
repa...) je potrebné:

o rozdelit ornd pddu zvazujicu sa k vodnému toku prie¢ne osiatymi pasmi

a vytvorit na nej protierézne medze s porastom alebo iné opatrenia s rovna-
kym uc¢inkom,

» medzi vodnym zdrojom a hnojenou plochou ornej pddy zalozit vegetatny
pas $iroky najmenej 20m s vysiatou plodinou s vy$$ou protieréznou ucin-
nostou,

o aplikovat dusikaté hnojivé latky vo vzdialenosti od vodného zdroja vacsej
ako 50m,

« mimo vegetaéného obdobia pokryt pozemok vegetatnym pokryvom.

Obrazok 6 Protierézne opatrenie vo vinohradoch (foto: Dr. Pis)

Sposob aplikdcie hospoddrskych a organickych hnojiv v zranitelnych oblastiach

Na pozemkoch ornej pddy so sklonom vy$sim ako 5° je potrebné tuhé hos-
podarske a iné organické hnojiva zapravit do pddy najneskoér do 24 hodin po ich
aplikacii. V pripade kvapalnych hospodarskych mozno pouzit aj podpovrchovi
aplikaciu do pddy (§ 10c, ods. 9, pism. a zakona o hnojivach).

Na pozemkoch trvalych travnych porastov so svahovitostou nad 7° je potrebné
kvapalné hospodarske a iné organické hnojiva aplikovat podpovrchovo (§ 10c, ods.
9, pism. b zdkona o hnojivach).

Véasnym zapravenim priemyselnych aj organickych hnojiv do pddy resp. ich
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podpovrchovou aplikaciou (kvapalnych hospodarskych hnojiv) sa riziko povrcho-
vého zmyvu dusika do povrchovych vdd zna¢ne znizuje. Problém nastava s aplika-
ciou dusikatych hnojiv pocas vegetacie, kedy zapravenie hnojiva do pddy resp. pod-
povrchova aplikacia sa realizuje velmi zriedka, ak vobec. Istou alternativou moze
byt folidrna aplikdcia dusika vo forme kvapalnych priemyselnych hnojiv, kde listova
plocha plodin zachyti zna¢nu ¢ast aplikovaného dusika.

V pripade aplikacie kvapalnych hospodarskych hnojiv resp. organickych hnojiv
mozno vyuzit ich podpovrchovu aplikdciu radlickovymi (obrazok 7) alebo taniero-

Obrézok 7 Podpovrchovd aplikdcia hnojovice do pédy (foto: Ing. Nerdd)
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vymi aplikatormi. Pouzitie patkovych aplikatorov (obrazok 8) prispieva k znizova-
niu strat amoniaku do ovzdusia, ale problém povrchového zmyvu do vod v pripade
vacsich zrazok kratko po aplikdcii kvapalnych hospodarskych hnojiv na svahovi-
tych pozemkoch neriesi.

Nakolko vyssie uvedené sposoby aplikacie kvapalnych hospodarskych hnojiv
znizuju straty dusika a zvy$uji G¢innost jeho vyuzitia je vhodné ich aplikovat aj
mimo zranitelnych oblasti.

VyuZitie prijmovej kapacity porastu plodin a medziplodin na odber dusika
z pody

Transport dusika do vod je aktudlny najma v zimnom polroku, kedy zrazky
vsakujtce do pody spravidla presahuju reten¢nt kapacitu pody. Znizovanie vstu-
pu dusika do vod tak suvisi so zabezpecenim dostato¢ného odberu dusika v je-
senno-jarnom obdobi porastom plodin pripadne medziplodin, ¢o stvisi s reguld-
ciou vstupu a davok dusika s prihliadnutim na obsah rezidudlneho dusika v pode
po zbere predplodiny a prijmova kapacitu porastu (pozri aj ¢ast 4.2.3).

Z ozimnych plodin najvys$iu prijmova kapacitu maju porasty repky olejnej (asi 50
kg.ha' N), av8ak ,,plné*“ hnojenie repky v jesennom obdobi bez zohladnenia obsahu mi-
neralneho dusika v pode nevytvara priestor pre zniZovanie rezidualneho dusika v pode.

Ozimné medziplodiny dokdZu v jesennom obdobi prijat z pody az 40 kg.ha' N
a vyznamne tak znizit straty dusika do vod. Zédkladnym predpokladom ich pouzitia
je vytvorenie kompletného porastu a dostato¢nej fytomasy, ¢o pri nedostatku zra-
zok v teplych nizinnych oblastiach méze byt problém.

5.2 Regulacia aplikacie hnojivych latok s obsahom fosforu
na svahovitych pozemkoch a na pozemkoch zvazujucich sa
k vodnym tokom

Regulacia vstupu fosforu zo svahovitych pozemkov polnohospodarskej pody
do vod pozostava predovsetkym z regulacie:
« obsahu pristupného P v pode a
o transportu pody vodnou erdziou do povrchovych vod (tam kde je to aktudl-
ne).

Reguldcia obsahu pristupného P v péde

Kym v pripade dusika st opatrenia smerované na vyuzitie jeho rezidualneho
zostatku v pode porastom plodin resp. medziplodin, v pripade fosforu sa ¢asto jed-
nd najmi o znizovanie nadmernych zdsob poédneho fosforu vynechavanim aplika-
cie tejto ziviny. Napriek tomu, Ze bilancia fosforu na nédrodnej drovni je dlhodobo
mierne negativna, ¢o sa odzrkadluje v postupnom poklese obsahu pristupného fo-
sforu v pdde, fosfor v pdde nadalej ostava zivinou, ktora vyznamne prispieva k eu-
trofizacii povrchovych vod (Bujnovsky et al., 2016; ICPDR, 2021).
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Nakolko pdda vo vic¢sine pripadov dokdze fosfor dlhodobo putat, v minulosti
sa odporucalo tzv. zdsobné hnojenie touto Zivinou. A hoci z pohladu vstupu fo-
sforu do podzemnych vdd takyto spdsob hnojenia moze byt za istych podmienok
akceptovatelny, z hladiska znecistovania povrchovych vod fosforom, zvlast na sva-
hovitych pozemkoch zvazujtcich sa k vodnym tokom, sa takéto odportcanie javi
ako problematické.

Z pohladu znizovania vstupu fosforu do povrchovych vod, obsah pristupného
P by nemal prekracovat tzv. vyhovujuci obsah. V pripade vyssieho obsahu P v pode
treba dosledne uplatiiovat znizovanie davok fosforu v priemyselnych hnojivach pri-
padne vynechat hnojenie touto zivinou — pozri ¢ast 4. 2. 1 a prilohu C.

K zniZeniu vstupu fosforu do vod sluzi tiez vapnenie pddy, ktoré znizuje uvol-
novanie tejto ziviny do roztoku.

Reguldcia transportu pédy vodnou eréziou do povrchovych véd

Pri znizovani znecistovania povrchovych vod fosforom je potrebné venovat po-
zornost povrchovému odtoku, spojenom s erdziou pddy, a tiez podpovrchovému
odtoku.

Pestovanie plodin/medziplodin na svahovitych pozemkoch s dostato¢nym
protieréznym ucinkom, spolu s uplatiiovanim minimaliza¢nych systémov obra-
bania p6dy na svahoch pozemkov zvazujucich sa k vodnym tokom, je zdkladnym
vychodiskom pri znizovani vstupu fosforu do povrchovych véd. Pre zniZzovanie
vyskytu ryhovej vodnej erézie sa odporica zatravnit koridory transportu vody
(pozri obrazok 9) na pozemkoch ornej pddy trvalymi travami (pre ilustraciu pozri

Grassed Waterways (NRCS 412) | AgBMPs (osu.edu)).
Obrazok 9 Ukdzka koridoru pre transport vody (foto: Ing. Bezik)

R
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Fosfor sa zvycajne aplikuje pri predsejbovej priprave pddy za ucelom jeho za-
pravenia do pddy, ¢im sa predchadza jeho moznému vstupu do povrchovych vod
povrchovym zmyvom pri intenzivnejsich zrazkach.

Samotné vynechanie hnojenia fosfore¢nymi hnojivami na svahovitych pozem-
koch nemusi byt postacujice pre zniZzovanie vstupu fosforu do povrchovych vdd.
Z uvedeného dovodu je potrebné vytvorit v dolnej ¢asti erozivnych pozemkov zva-
zujucich sa k vodnym tokom vegeta¢né pasy, ktoré zachytavaji erodovand zeminu
a fosfor, ktory sa v nich nachddza. Ich u¢innost zavisi od $irky tychto pasov a tiez
od svahovitosti prislusného pozemku. Z pohladu ich dlhodobej t¢innosti by mali
byt $iroké aspon 20 m.

5.3 Regulacia davok zavlahovej vody

V klimaticky suchych a teplych oblastiach sa deficit zrazok zmiernuje doplnko-
vou zavlahou. Na zavlaZovanie mozno pouzivat len vodu, ktora svojou kvalitou vy-
hovuje Nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, resp. STN
757143 ,Kvalita vody. Zavlahova voda®

Pri pouziti klasickych zavlazovacich zariadeni ($iroko zaberové zavlazovace, pa-
sové zavlazovace, stabilné systémy postrekom) zavlahova davka nesmie prekrocit
reten¢nu kapacitu pody ($§ 10 ¢, ods. 7, pism. d zakona o hnojivach). Samozrejme,
instalacia kvapkovej zavlahy je vhodnym opatrenim nie len z pohladu znizovania
spotreby zavlahovej vody, ale aj znizovania rizika vyplavovania zivin do podzem-
nych vod. Urcenie davok zavlahovej vody uvédza priloha E.

Uvedeny pristup je vhodné aplikovat celoplosne.
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Aplikacia hnojiv na spravnom mieste
a alokacia doplnkovych opatreni

Pri aplikacii hnojiv je potrebné prihliadat na podne ako aj geomorfologické
podmienky transportu zivin do véd a na obsah prijatelnych Zivin v pdde. Priesto-
rové vymedzenie ¢asti pozemkov v zranitelnych oblastiach, kde aplikacia hnojiv
je zakazana alebo regulovana Ciastocne naplnajt tito potrebu (pozri aj prilohu F).

Pri projekcii celkovych davok zivin v priemyselnych hnojivach (¢ast 4. 2. 1) sa
uvazuje s priemernou urodou a priemernym obsahom Zzivin v pdde, ¢o vyustuje
do uniformnych davok dusika pripadne fosforu pre plodiny pestované na konkrét-
nom pozemku.

6.1 Variabilna aplikacia Zivin v ramci pozemku

Variabilna aplikacia zivin v ramci jednotlivych pozemkov je sucastou systému
presného polnohospodarstva, ktoré umoznuje aj diferencovanu aplikdciu vapena-
tych hnojiv, pesticidov, reguldciu mnozstva vysevku, reguldciu mnozstva zavlahovej
vody a pod.

Maximalizacia zisku bola a je hlavnou hybnou silou pre vyuzivanie tohto sys-
tému v praxi. Samotné zvySovanie efektivnosti vstupov v ramci jednotlivych po-
zemkov mozZe prispievat aj k zvySovaniu rentability pestovania plodin a taktiez
k znizovaniu strat Zivin do vdd pripadne ovzdusia. Z uvedeného dévodu ma sys-
tém presného polnohospodaérstva vseobecnti podporu zo strany EU (Christiansen,
Rouillard et al., 2020).

Nato, aby systém variabilnej aplikacie Zivin v ramci pozemkov zvysoval renta-
bilitu pestovania resp. prispieval k zvySovaniu uc¢innosti vyuzivania vstupov (napr.
hnojiv) je potrebné, aby bol uplatiiovany na pozemkoch, kde skutoc¢ne existuje vy-
znamna variabilita Grod a parametrov pody - jej rozsah totiz urcuje, do akej miery
je prijatie systému presného polnohospodarstva zmysluplné. Je len zrejmé, Ze va-
riabilnd aplikacia zivin sa bude prednostne realizovat pri trznych plodinach, kde
prijmy zo zvySenia urod st vyssie nez investi¢né a prevadzkové naklady spojené
s variabilnou aplikaciou Zivin.

Pre zistenie variability irod konkrétnych plodin na jednotlivych pozemkoch
mozu slazit bud satelitné obrazové zdznamy, alebo snimky ziskané pomocou dro-
nov.

Pre zistenie variability vlastnosti pod sluzia mapy bonitovanych pédnoekologic-
kych jednotiek (jedna sa najmi o zrnitost a hlbku pody ktoré vyznamne ovplyviiuju
vysku trod) a vysledky agrochemického skusania pdd (vysledky rozboru diel¢ich
vzoriek odobranych v ramci konkrétneho pozemku).

Dalsie informdcie st uvedené v prilohe G.
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6.2 Alokacia doplnkovych opatreni ponimanych v zmysle
ramcovej smernice o vode

Polnohospodari, hospodariaci v zranitelnych aj mimo zranitelnych oblasti, mu-
sia doplnkové opatrenia realizovat len v pripade, ak sa k tomu dobrovolne zaviazu.
Z doplnkovych opatreni, ktoré prispievaji k znizovaniu Zivin do véd, mozno spo-
menut najma:

o Agroenvironmentalno-klimaticki prevenciu — Precizne hnojenie ornych

pod - ochrana vodnych zdrojov,

« Ekologické polnohospodarstvo,

« Setrné hospodarenie na ornej pode, v ovocnych sadoch a vinohradoch

o Investicie v polnohospodarskych podnikoch na znizenie emisii sklenikovych

plynov a amoniaku.

Opatrenie Agroenvironmentalno-klimaticka prevencia - Precizne hnojenie or-
nych pdd - ochrana vodnych zdrojov (v novom programom obdobi) je z pohladu
ochrany vdd priestorovo lokalizované. Dobrovolny charakter tohto, ako aj dalsich
doplnkovych opatreni, ktoré mozu prispiet k zniZeniu vstupu Zivin z polnohospo-
darskej pody do vod, vytvéra priestor pre nedostatoénu ucast farmérov na realizacii
opatrenia v konkrétnej oblasti, v dosledku ¢oho moze byt dosiahnutie potrebného
environmentalneho efektu pri ochrane vod problematické.

Ekologické polnohospodarstvo je opatrenim, ktoré ma potencial vyznamného
zniZenia strat Zivin do vdd, najmé dusika. Z pohladu zlep$ovania stavu vod je ur-
¢ujuca alokacia tohto systému pestovania do oblasti, ktoré sa najviac podielaju
na znecistovani vod. Malo produkéné a extenzivne vyuzivané pozemky s trvalymi
travnymi porastmi, ktoré v tomto systéme pestovania na Slovensku prevazuju, ne-
patria do tychto oblasti (Bujnovsky, Koco, 2022). To nadvézuje na zasadu uvedenu
v uvode publikicie, ze znecistovanie vdd Zivinami mozno ucinne (vy)riesit len
v mieste jeho vzniku.
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Aplikacia
spravneho hnojiva

Vzhladom na zvySovanie u¢innosti aplikovanych Zzivin, vratane dusika, je po-
trebné uprednostiovat aplikiciu dusika v jednozlozkovych hnojivach. Tym sa
predchadza nadbytoc¢nej aplikacii inych Zivin (napriklad fosforu alebo draslika)
tam, kde to nie je potrebné (napr. aplikdcia dvojzlozkovych alebo viaczlozkovych
hnojiv do pdd, kde obsah pristupného fosforu alebo draslika je vysoky). Pouzitie
dvoj - a viac-zlozkovych hnojiv na delent davku dusika sa odportca len pri pred-
sejbovej priprave pody.

Co sa tyka aplikacie priemyselnych dusikatych hnojiv, pri aplikécii je potreb-
né prihliadat na formu dusika. V tomto zmysle mozno dusikaté hnojiva rozdelit
na niekolko skupin:

« hnojiva obsahujtce dusik v jednej forme

- dusi¢nanovej (liadok vapenaty),
- amoniakalnej (siran amoénny)
- amidickej (mocovina)

« hnojiva obsahujice dve formy dusika (napr. liadok aménny alebo DASA -

dusi¢nan amoénny + siran aménny)

« hnojiva obsahujtce tri formy dusika — dusi¢nanovd, aménnu a amidicka

(DAM 390).

Dusikaté hnojiva s amoniakalnou formou N (napriklad siran aménny), pripad-
ne s amidickou formou dusika (mocovina) aplikujeme v ramci predsejbovej pripra-
vy pody v odovodnenych pripadoch pod oziminy a v jarnom obdobi. Vzhladom
na fyziologicky kysla reakciu st vhodné predovietkym na neutralne az alkalické
pody.

Dusikaté hnojiva s dusi¢nanovou formou N (dusi¢nan vapenaty) sa odporuca
aplikovat na kyslych az neutralnych pddach pri prihnojovani plodin. Nie st vhodné
na predsejbovu aplikdciu dusika pod oziminy.

Dusikaté hnojiva s amoniakalnou aj dusi¢nanovou formou N (liadok aménny,
liadok aménny s vapencom alebo dolomitom) st vhodné k predsejbovej aplikacii
N, ako aj k prihnojeniu plodin pocas vegetacie.

Dusikaté hnojiva s kombinovanymi formami dusika (DAM 390), mozno apli-
kovat pri predsejbovej priprave pody alebo v priebehu vegetacie vo forme roztoku
na list.

Sortiment jednozlozkovych fosfore¢nych hnojiv je zastupeny najmi superfos-
fatmi (jednoduchy, dvojity, trojity). Podobne ako v pripade dusika, aj pri fosfore je
potrebné predchadzat nadbytoc¢nej aplikacii dusika alebo draslika, ak sa na thradu
jeho davky pouziju kombinované (NPK) hnojiva.
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Evidencia hnojenia
a bilancia Zivin

8.1 Evidencia hnojenia a realizovanych agrotechnickych opatreni

Podnikatelia v polnohospodarstve, tak v zranitelnych ako aj mimo zranitel-
nych oblasti, s povinni viest trvalu evidenciu o prijme a pouziti hnojiv, hospodar-
skych hnojiv, sekundarnych zdrojov zivin, kompostov, ¢istiarenskych kalov a dno-
vych sedimentov na polnohospodarskej pode (§ 10, ods. 5 zdkona o hnojivach),
a to v listinnej podobe alebo elektronicky. V podstate sa jednd o tzv. knihu honov.
Evidencia sa vedie o0 mnozstve, druhu a ¢ase pouzitia hnojiv podla pozemkov, plo-
din, dosiahnutych trod a rokov a uschovava sa najmenej 5 rokov.

Treba pripomentit, Ze uvedena evidencia sa vztahuje na priemerné resp. thrnné
hodnoty, vztahujtce sa k jednotlivym pozemkom a nesluzi ako zdroj informacii
pre diferencovanu/presnu aplikaciu zZivin v ramci tychto pozemkov.

8.2 Bilancia zivin (najma dusika) na pode polnohospodarskeho
podniku

Podnikatelia v polnohospodarstve, tak v zranitelnych ako aj mimo zranitel-
nych oblasti, vypracovavaju bilanciu Zivin, ktora sliiZi pre spatné porovnanie mnoz-
stva aplikovanych zivin do pddy a mnozstva zivin odobranych urodou produktu
zberaného z polnohospodarskej pody (§ 10, ods. 6 zdkona o hnojivach).

Hruba bilancia dusika predstavuje vyznamny indikitor pre hodnotenie envi-
ronmentalnej u¢innosti prijatych opatreni v polnohospodarstve najmé pri znizo-
vani vstupu dusika do vdd, ¢o je premietnuté aj do zoznamu ukazovatelov vplyvu
(I.15) v prilohe I nariadenia Eur6pskeho parlamentu a Rady ¢. 2021/2015, ktorym
sa stanovuju pravidla tykajtce sa strategickych planov v ramci spolo¢nej polnohos-
podarskej politiky EU.

Hruba bilancia zivin na turovni vyuzivanej polnohospodarskej pody polnohos-
podarskeho podniku je vysledkom rozdielu vstupov a vystupov prislusnej ziviny
za vyuzivant podu podniku pripadne konkrétny pozemok. Z pohladu znecistova-
nia vod Zivinami je zaujimava najma bilancia dusika.

Vstupy Zivin spravidla zahriuju:

« vstupy zivin z priemyselnych hnojiv,

o celkové vstupy Zivin z hospodarskych a organickych hnojiv (mastalny hnoj,
hnojovica, mocovka, priemyselné komposty, digestaty z bioplynovych stanic,
pripadne kaly z COV),

o vstupy Zivin z pouzitych osiv a sadiv — tento parameter, vzhladom na nizke
hodnoty, mozno z vypoctu vynechat,

38



o vstupy dusika fixovaného plodinami z ¢elade bobovitych,

o vstupy zivin (predovsetkym dusika) z atmosférického spadu (celonarodna
hodnota depozicie dusika v poslednych rokoch predstavuje priblizne 10
kg.ha™ za rok).

Vystupy Zivin predstavuju ziviny v hlavnom pripadne vedlajsom produkte tiro-

dy odvezené z pola.

Nakolko bilan¢ny prebytok Zivin vyrazne ovplyviiuje vyska dosiahnutej urody
(vplyv pocasia — najma vyskyt sucha a vyskyt chorob a $kodcov), bilanciu Zivin
(najmi dusika) je vhodné hodnotit v priemere za tri za sebou nasledujtce roky.

K vyssej bilancii dusika méze dochadzat na pozemkoch, ktoré s v blizkosti ob-
jektov zivocdi$nej vyroby ako dosledok aplikacie kvapalnych hospodarskych hnojiv
a ich derivétov z bioplynovych stanic. Vysoky prebytok dusika sa moze vyskytnut
aj pri pestovani zemiakov a intenzivne hnojenej zelenine (najma z ¢elade kapusto-
vitych).

Bilan¢ny prebytok dusika viac ako 50 kg.ha predstavuje orientacné krité-
rium hodnotenia mozného negativneho vplyvu na zZivotné prostredie. Redlny do-
pad bilan¢ného prebytku dusika (vyjadreného hrubou bilanciou) na znecistovanie
vod zavisi od toho, aky podiel z neho tvoria plynné straty dusika (najmé amoniaku)
a aké mnozstvo zrazkovej, pripadne zavlahovej, vody vsakuje do pody.

Bilancia fosforu do istej miery stvisi s reguldciou obsahu pristupného P v pode.
Kym pri nizkom obsahu je spravidla Ziaduce, aby bilancia fosforu bola pozitivna
(obohacovanie pody o fosfor), pri vysokom obsahu je potrebné, aby bilancia tejto
ziviny bola negativna (ochudobnovanie pddy o fosfor) — pozri tiez ¢ast 4. 2. 1 a pri-
lohu C.

Samotnd bilancia fosforu, nie je dostatoénym environmentalnym indikatorom
zéataze pody touto zivinou a nasledne jej vstupu do vdd. Z toho dovodu, pri hod-
noteni vstupu fosforu do vdd sa vychadza predovietkym z obsahu celkového alebo
pristupného P v pdde, ktory odzrkadluje dlhodoby vyvoj bilancie tejto Ziviny.

Pre potreby vypoctu bilancie dusika, pripadne inych Zivin, je na internetovej
strdnke UKSUP Bratislava spristupnena kalkulacka Bilanéné porovnanie Zivin (uk-
sup.sk). Pokial opomenieme vstupy zivin v pouzitych osivach a sadivach, v pripade
dusika je potrebné pripocitat jeho vstup prostrednictvom atmosférického spadu, ¢o
v priemere za Slovensko predstavuje asi 10 kg.ha™ N za rok.
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Prilohy

Priloha A Zakladny zoznam legislativnych predpisov
a technickych noriem vztahujucich sa k problematike
znecistovania vod Zivinami z polnohospodarstva

Legislativa EU
Smernica 91/676/EEC z decembra 1991 o ochrane vodnych zdrojov
pred znelistenim dusi¢nanmi z polnohospodarskej vyroby. Dostupné na:

CL19911.0676SK0020010. 0001. 3bi ¢cp 1..1 (europa.eu)

Narodnad legislativa
Zékon o hnojivach ¢. 136/2000 Z.z. v zneni neskorsich predpisov. Dostupné

na: 136/2000 Z.z. Zakon o hnojivach | Aktudlne znenie (zakonypreludi.sk)

o Vyhlaska MPRV SR ¢. 215/2016 Z.z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o ob-
hospodarovani polnohospodarskej pddy v zranitelnych oblastiach. Dostupné na:
215/2016 Z.z. Vyhlaska o obhospodarovani polnohospodarskej pody v zranitel-
nych oblastiach | Aktualne znenie (zakonypreludi.sk)

Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zidkona Slovenskej narodnej rady
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon). Do-

stupné na: 364/2004 Z. z. Vodny zakon | Aktudlne znenie (zakonypreludi.sk)

« Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod. Dostupné na: 269/2010
Z.z. — Nariadenie vlady Slovenskej republi... - SLOV-LEX

« Nariadenie vlady SR ¢. 174/2017 Z.z. v zneni nariadenia vlady ¢. 62/2022 Z.z.,
ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zraniteIné oblasti. Dostupné na: 62/2022 Z. z.

— Nariadenie vlady Slovenskej republi... - SLOV-LEX

« Vyhlagka MZP SR ¢&. 200/2018 Z.z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zaob-
chddzani so znedistujicimi latkami, o nalezitostiach havarijného planu a o postupe
pri rieSeni mimoriadneho zhorsenia vod. Dostupné na: 200/2018 Z.z. — Vyhlaska
Ministerstva zivotného pro... - SLOV-LEX

v

Zakon ¢. 188/2003 o aplikacii cistiarenského kalu a dnovych sedimentov
do pody a o doplneni zédkona ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov. Dostupné na: 188/2003 Z.z.
Zakon o aplikdcii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do p6dy | Aktudlne

znenie (zakonypreludi.sk)
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« Vyhldska MZP SR ¢&. 410/2012 Z.z. ktorou sa vykondvaju niektoré ustanove-
nia zakona o ovzdusi ¢. 137/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov. Dostupné na:
410/2012 Z.z. Vyhlagka o vykondvani niektorych ustanoveni zdkona o ovzdusi

Aktuélne znenie (zakonypreludi.sk)

Technické normy
STN 465735 ,,Priemyselné komposty*
STN 757143 ,Kvalita vody. Zavlahova voda“
STN EN 1992-3 (73 1208) Eurokdd 2 ,Navrhovanie beténovych konstrukeii

Cast 3: Nadrze na kvapaliny, zasobniky*.
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1)

2)
3)

4)

5)

6)
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Priloha B Ramcovy postup pre vypocet celkovych davok dusika
v priemyselnych hnojivach

Urcenie vymery plodiny, ktora sa bude pestovat na konkrétnom pozemku s od-
poctom plochy, kde aplikacia hnojiv obsahujtcich dusik je zakazand.

Urcenie planovanej trody plodiny (t.ha') na ktord sa bude hnojit dusikom.
Vypocet celkovej davky dusika na planovant trodu plodiny na danom pozem-
ku (v kg.ha' N) s vyuzitim udajov tabulky 3.

Vypocet mnozstva dusika v hospodarskych a organickych hnojivach (v kg.ha™
N), ktory sa bude aplikovat k plodine pripadne bol aplikovany k predplodine
s vyuzitim ddajov v tabulke 4.

Vypodet mnozstva vyuzitelného dusika z hospodarskych resp. organickych
hnojiv (v kg.ha' N) v prvom pripadne v druhom roku po ich aplikacii s vyuzi-
tim udajov v tabulke 5.

Odpocet vyuzitelného dusika aplikovaného v hospodarskych a organickych
hnojivach (bod 5) od celkovej potreby dusika na pldnovant trodu (bod 3);
Prepocet vyslednej davky dusika (kg.ha! N) na konkrétne dusikaté hnojivo. Tak
napriklad, pri liadku vdpenatom s obsahom 27% N prepoctovy koeficient davky
dusika na hnojivo bude 100%: 27% = 3,7.

V pripade, ze delené davky dusika v priemyselnych hnojivach (¢ast 4. 2. 3) buda

upresnované na zaklade bilan¢nej metddy, vychodiskom bude celkova davka dusika
(bod 6) urcend podla vyssie uvedeného postupu.

V pripade, ze delené/¢iastkové davky dusika v priemyselnych hnojivach (¢ast

4. 2. 3) budd upresniované na zdklade analytickej metddy, ktora zohladiuje obsah
mineralneho dusika v pdde, vychodiskom bude celkova davka dusika v bode 3 bez
odpoctu dusika v aplikovanych hospodarskych a organickych hnojivach.
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1)
2)
3)

4)

Priloha C Ramcovy postup pre vypocet celkovych davok fosforu
v priemyselnych hnojivach

Urcenie vymery plodiny, ktora sa bude pestovat na konkrétnom pozemku.
Urcenie planovanej irody plodiny (t.ha™) na ktoru sa bude hnojit fosforom.
Vypocet celkovej davky fosforu na planovanua urodu plodiny na danom pozem-
ku (v kg.ha! P) s vyuzitim adajov v tabulke 3.

Korekcia davky fosforu v priemyselnych hnojivach vzhladom na obsah pristup-
ného P v pdde je nasledovnd (Kotvas et al., 2007 - upravené):

o pri nizkom obsahu pristupného P v pdde sa odberovy normativ (Tab. 3) vy-

nasobi prepoctovym koeficientom 1,5,
o pre kategdrie vyhovujiiceho a dobrého obsahu pristupného P (mgkg* P),
rozdelené na dve rovnaké ¢asti, sa odberovy normativ pre plodiny pestované
na ornej pdde vyndasobi nasledovnymi prepoctovymi koeficientami:

Obsah

Druh pody

Tahka

stredna

tazka

Koeficient
prepoctu

vyhovujuci obsah

61-77

51-67

41-55

1,2

78-95

68 -85

56-70

1,0

dobry obsah

96-120

86-106

71-85

1,0

121-145

107-125

86-100

0,5

5)

6)

7)

« privysokom a velmi vysokom obsahu pristupného P v pdde sa hnojenie vy-
nechava.
Vypocet mnozstva fosforu v hospodarskych resp. organickych hnojivach
(v kg.ha' P), ktory sa bude aplikovat k plodine pripadne bol aplikovany k pred-
plodine s vyuzitim udajov v tabulke 4.
Vypocet vyuzitelného fosforu z hospodarskych resp. organickych hnojiv v pr-
vom pripadne v druhom roku po ich aplikacii s vyuzitim tidajov v tabulke 5.
Vypocet celkovej davky fosforu v priemyselnych hnojivach odpo¢tom mnozstva
vyuzitelného podielu fosforu v hospodarskych hnojivach (bod 6) od korigova-
ného mnozstva fosforu (bod 4).
Vysledna davka fosforu vyjadrend v prvkovej forme (kg.ha' P) sa prepocita
na oxidovt formu (koeficient 2,29) a vyslednd hodnota sa prepocita na konkrét-
ne hnojivo. Tak napriklad, pri trojitom superfosfite s obsahom 48 % P,O, pre-
poctovy koeficient davky fosforu v P205 v na hnojivo bude 100 %: 48 % = 2,08.

45



Priloha D Rozdelenie celkovej davky dusika pre analyticka
a bilan¢na metédu (podla Bujnovsky, 2000 -
upravené)

Polné plodiny a polnd zelenina
V pripade polnych plodin celkovi davku dusika mozno rozdelit a aplikovat na-
sledovne:
o pri psenici letnej f. ozimnej 15% celkovej davky dusika pred sejbou, 40 %
v ramci regenera¢ného a 45 % v ramci produkéného prihnojovania,
o prirazi siatej f. ozimnej a ja¢meni siatom ozimnom 20 % pred sejbou, zvySok
(2 x 40 %) v ramci regeneracného a produkéného prihnojovania,
« priovse siatom 50 % pred sejbou a 50 % na zaciatku stipkovania,
o pri kukurici siatej 50 % pred sejbou, zvy$nd cast 30-40 dni po vzideni
(za predpokladu pouzitia kvapalného hnojiva na listovu aplikaciu),
o prirepke olejnej 20 % pred sejbou, 35 % v ramci regenera¢ného prihnojenia
porastu a po uplynuti 1 mesiaca zvy$nu Cast,
o pri slnec¢nici ro¢nej pred sejbou 50 % davky, zvysnu polovicu 30-40 dni
po vzideni,
« pri horici bielej 60 % pred sejbou, 40 % vo faze 4 -5 listov,
« pri cukrovej repe 65 % pred sejbou, zvy$ok vo faze 4 -6 listov,
« prizemiaku obycajnom 2/3 davky pred vysadbou a 1/3 po vzideni.
Pri polnej zelenine uvazujeme s nasledovnym delenim celkovej davky dusika:
o hlavkova kapusta, hlavkovy kel, kalerab neskory 80 % pred vysadbou (vyse-
vom) a 20 % mesiac po vyseve,
o karfiol, raj¢iak jedly, paprika ro¢na, Salatova uhorka 60 % pred vysadbou,
20 % po 20 dnioch po vysadbe, 20 % 40 dni po vysadbe,
« mrkva siata, petrzlen zdhradny, bulvovy zeler 80 % pred vysevom, 20 % za 30
dni po vyseve,
« cibula kuchynska 70 % pred vysevom a zvy$ok 30 dni po vzideni.
Vini¢ hroznorody a chmel obycajny
V pripade vini¢a hroznorodého celkovi davku dusika sa odporuca rozdelit
na dve casti: 60 % davky v obdobi pred pucanim a 40 % davky po odkvitnuti.
V chmelniciach, pokial celkova davka dusika nepresahuje 80 kg.ha' N, apliku-
je sa jednorazovo po jarnom reze. Vyssiu davku dusika sa odporica aplikovat na
2 krat a to po vyviazani chmelu a pred za¢iatkom kvitnutia.

Ovocné druhy

V prvych rokoch po vysadbe ovocnych druhov do zadiatku rodivosti na trod-
nych pddach staci aplikovat do 50kg N.ha'. V rodiacich sadoch normativne davky
dusika delime na 2-3 Casti v zavislosti od klimatického regiéonu (skratené ozna-
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¢enie klimatickych regiénov VT, T1, T2, T3, MT1, MT2, MT3, MT4, MCH, a CH
zodpovedd prvym dvom miestam zlava 7-miestneho kddu bonitovanych p6édno-
ekologickych jednotiek — Dzatko, Sobocka a kol., 2009). V regiénoch VT, T1, T2,
MT1 sa aplikuje 1/3 dusika skoro na jar, 1/3 po odkvitnuti a 1/3 podla junového
opadu plodov. V regiénoch T3, MT2, MT3, MT4 aplikujeme 1/2 dusika pri pucani,
1/4 davky po odkvitnuti a zvy$ok podla junového opadu plodov. Druha a tretia
davka dusika sa nerealizuje v pripadoch fyziologicky podmienenej periodicite rodi-
vosti, po silnom zmladzovacom reze, po zlom opeleni resp. zamrznuti kvetov a pri
malej nasade plodov.

V pripade ovocnych krikov sa ro¢nd normativna davka dusika odportca rozde-
lit na 2 ¢asti (2/3 pri pucani, 1/3 po odkvitnuti) a pri jahodach na 3 ¢asti (1/3 na jar,
1/3 po odkvitnuti a 1/3 po zbere trody).

Delené davky dusika vo vSetkych pripadoch mozno nasledne upresiovat na za-
klade aktualnych vysledkov o obsahu anorganického dusika v pdde na zaklade che-
mického rozboru, pripadne obsahu dusika v nadzemnej ¢asti rastlin.
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Priloha E Spdsob urcenia zavlahovej davky (priloha ¢. 5
k vyhlagke ¢. 215/2016 Z.z. - doplnené)

Cielom zavlazovania je udrzat vlhkost po6dy medzi hydrolimitmi — bodom vad-
nutia a polnou vodnou kapacitou. Kym lahké pody (pieso¢naté) maja nizku vlhkost
vadnutia a polnt vodnu kapacitu, stredne tazké a tazké pody (hlinité, ilovité) nado-
budaja vacsie hodnoty vlhkosti vidnutia a polnej vodnej kapacity:

Objemova Vlhkost Polna vodna
Druh pody hmotnost vidnutia kapacita
(g.cm-3) (obj. %) (obj. %)
Piesoc¢nata 1,5-1,7 2-6 15
Hlinita 1,2-1,4 6-18 30-40
Tlovitd 1,4-1,6 18-25 30-35

Po zisteni vlhkost pody v korenovej oblasti mozno pomocou uvedenej tabulky
zistit, ¢i je potrebné zavlazit podny profil tak, aby sa dosiahla vlhkost pody priblizne
rovna polnej vodnej kapacite. Obsah vody v pdde sa vypocita z hodnot vlhkosti
pody stanovenej vo viacerych vrstvach podneho profilu. Hrubka korenovej vrstvy
pody, ktort je potrebné zavlazovat, sa pocas rastu rastlin meni od 0,2m do 1,5m
a zavisi aj od druhu rastliny. Spravidla sta¢i zavlazovat vrchnd 30 cm vrstvu pody
na zaciatku vegetaéného obdobia, neskdr vrstvu pody do hibky 60 cm.

Potrebn4 maximalna hibka navlazenia pody:

Plodina Hibka navlaZenia (cm)
zemiak oby¢ajny (skoré zemiaky) 40
hustosiate obilniny, kukurica siata na zrno 50
cukrova repa 60
lucerna siata 70
Priklad: V hlinitej pode sa stanovila vlhkost p6dy v 10 cm vrstvach:
Hibka (cm) Vlhkost pédy (hm. %)

10 12,6

20 14,3

30 18,1

40 19,8

50 24,0

Pri zévlahe postrekom je potrebné previh¢it podu do hibky 50 cm.
Vypocet zavlahovej davky:
Vlhkost pddy v hmotnostnych % treba vynasobit objemovou hmotnostou pre
hlinitd p6du, napr. 1,3 g.cm™.
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Obsah vody vo vrstve pddy 0 az 50 cm:

Hibka Vlhkost pody Obsah vody
(cm) (obj. %) (mm)

10 12,6 x 1,3 =16,38 16,38

20 14,3 x 1,3 =18,59 18,59

30 18,1 x 1,3 =23,53 23,53

40 19,8 x 1,3 = 25,74 25,74

50 24,3 x 1,3 =31,59 31,59

16,38 + 18,59 + 23,53 + 25,74 + 31,59 = 115,83 mm; po zaokrthleni 116 mm.

Polnd vodna kapacita pre hlinitd pédu: 35 obj. %, t.j. 35 mm vody v 10 cm vrstve
pody.

Polna vodna kapacita pre vrstvu pody 0 az 50 cm: 35 x 5= 175 mm.

Zavlahova davka: 175 -116 = 59 mm; po zaokrihleni 60 mm = 600 m*.ha.

Charakteristika jednotlivych plodin z hladiska vlahovej potreby

Zavlahovy rezim
Plodina Vlahova | Z2Via- : ;
Kritické otreba hové Zavla}— Zavla}—
obdobie P mnoistvo | hovd hovy
(mm) (mm) davka | cyklus
(mm) (dni)
paprika rocnd - jul - august 500-600 | 250-600 | 35 7
zeleninova
iap“l?a roend - jul - 20. august | 450-500 | 200-250 | 30 10
oreninova
uhorka $alatova 15. jun - august 300-400 | 150-150 30 12
uhorka nakladacka 10. jun - august 350-450 | 150-200 25 8
kapustovité
skoré m4j - 10. jun 100-150 50-80 20 12
stredne skoré maj — jin 200-300 | 80-110 30 12
stredne neskoré jun - august 300-450 | 110-160 30 8
neskoré jul - august 450-550 | 150-220 40 12
hlavkovy kel jun - august 550-650 | 180-250 30 8
bulvovy zeler jun - august 550-650 | 220-320 30 8
mrkva siata, petrzlen | 5o auougt | 5202620 | 120-180 | 30 12
zahradny
hrach siaty (zeleny méj - 15.jan | 130-180 | 30-50 30 15
hrasok)
rajéiak jedly jun - august 450-550 | 150-200 40 12
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zemiak obycajny

(skoré zemiaky) mdj - jun 300-350 | 80-100 30 12
zemiak obycajny jin — august 350-450 | 100-180 | 30 12
(neskoré zemiaky)
Melény jul - august 400-500 | 80-130 40 25
cukrova repa jun - 10. september | 550-600 | 160-220 40 16
kukurica siata - na 20.jtn - august | 400-550 | 120-180 | 40 16
Zrno

osivovd jul - august 350-500 | 100-180 30 10

lahodkova jun - 15.jul 250-300 50-100 30 8
soja fazulova jul - august 400-500 | 100-150 30 12
lucerna siata jun - 10. september | 600-700 | 150-180 50 18
travy na ornej pode maj - september | 600-700 | 180-250 40 10
pSenica letnd f. september, 400-500 | 80-120 | 40 20
ozimna april - maj
ja¢men siaty april - maj 300-450 60-80 40 20
jahody zdhradna maj - jun 450-500 | 80-100 30 8
malina obyc¢ajna maj — jul 500-600 | 100-120 30 12
vini¢ hroznorody - jun - jul 550-650 | 120-180 | 40 20
stolové hrozno
vini¢ hroznorody - juil - august 500-550 | 100-120 | 40 20
must
jablon domadca, hruska obycajna

na nizkom kmeni jul - august 500-600 | 120-200 30 8

na strednom .

s jiil - august 500-600 | 100-150 | 30 12
broskytia obycajna jan - jul 450-550 | 100-120 30 12
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Priloha F Informacie o priestorovom rozloZeni poziadaviek
vyplyvajucich z dusi¢nanovej smernice (internetova
aplikacia dostupna na Dusi¢nanova smernica
(podnemapy.sk))

Priestorové informdacie v rdmci tejto internetovej aplikacii su zoskupené do 4
zékladnych sekcii. Kazda zo sekcif sa sklada z mapového okna obsahujiceho aj
vysvetlivky v strednej Casti, prepinaca sekcif na favej strane a prehliadania vrstiev
na strane pravej. Na pravej strane v spodnej ¢asti obrazovky sa nachadza aj vyhlada-
va¢ podla identifika¢ného ¢isla podneho bloku, ndzvu katastralneho uzemia, obce
alebo okresu.

Prva sekcia ma automaticky zapnuté vrstvy diely pédnych blokov, izemne
a spravne ¢lenenie a vrstvu zranitelnych oblasti.

Druha sekcia obsahuje vrstvu podmienok dusi¢nanovej smernice tykajtcich sa
volného skladovania mastalného hnoja:

o zakaz volne skladovat tuhé hosp. hnojiva bez spevnenej podlozky,

« povolené volné skladovanie tuhych hosp. hnojiv a kompostu.

Tretia sekcia obsahuje vrstvu podmienok dusi¢nanovej smernice tykajucich sa
zékazu aplikacie hnojiv:

o zakaz aplikacie tuhych hnojiv v mimo-vegeta¢énom obdobi,

o zakaz aplikacie kvapalnych hnojiv v mimo-vegeta¢cnom obdobi.

Stvrta sekcia obsahuje vrstvu podmienok dusi¢nanovej smernice tykajicich sa
reguldcie hnojenia:

« pozemky, kde je povolené zvysit jednorazovt davku dusika o 50% pri plodi-

néch naro¢nych na dusik,

o povinnost dodrziavat protierdzne agrotechnické opatrenia pri pestovani $i-

rokoriadkovych plodin,

o zékaz vyuzivat polnohospodarsku podu ako ornd podu,

o zékaz aplikovat dusikaté hnojivé latky,

o regulacia jednorazovych davok hnojiv na svahoch,

o regulacia jednorazovych davok hnojiv na svahoch na jar.

Okrem vrstiev podmienok dusi¢nanovej smernice aplikacia obsahuje aj po-
mocné vrstvy, ktoré mozno zapinat a vypinat podla potreby, akymi st:

« vzdialenosti od vodnych zdrojov (VVZ),

« brehové diary,

« sklon svahu,

o Uzemné a spravne ¢lenenie.

51


http://podnemapy.sk/portal/verejnost/nd/info.aspx
http://podnemapy.sk/portal/verejnost/nd/info.aspx

Priloha G Variabilna aplikacia Zivin v ramci pozemku

Variabilna aplikaciu Zivin v rdmci pozemku mozno realizovat bud na zaklade
elektronickych map, alebo na zaklade senzorov.

Variabilnd aplikdcia Zivin zaloZend na pouZiti elektronickych mdp

Zaznamenavanie hranic pozemku, miesta odberu podnych vzoriek resp. Grody
zberanych plodin a nasledne polohy aplika¢ného zariadenia pri variabilnej aplikacii
hnojiv sa vykonava pomocou globalneho naviga¢ného satelitného systému (GNSS),
v ramci ktorého sa najviac pouziva GPS - globalny polohovy (lokaliza¢ny) systém.

Pouzitiu elektronickych map pre variabilnu aplikaciu hnojiv (Zivin) predchadza:

a) systematicky odber vzoriek pody v ramci daného pozemku, analyza po-

trebnych parametrov pody a tvorba elektronickych map zachytdvajucich
priestorovu variabilitu hodnot jednotlivych parametrov pody vztahujucich
sa k tvorbe urod plodin; moze ist o jeden alebo kombindciu viacerych para-
metrov,

b) vytvorenie elektronickej mapy variability urod konkrétnej plodiny v ramci

konkrétnych pozemkov,

c) vytvorenie aplika¢nej mapy pre konkrétne ziviny a hnojiva v ramci konkrét-

nych pozemkov.

Hustota a systém odberu pddnych vzoriek v ramci daného pozemku je zak-
ladnym vychodiskom pre objektivne vymedzenie variability vlastnosti pod - pre-
dovsetkym obsahu pristupnych zivin a pddnej reakcie. V porovnani so stcasnou
praxou v ramci agrochemického skusania pod sa odber podnych vzoriek v pravi-
delnej sieti 100 x 100 m (jedna vzorka pripadajtca na plochu 1 ha) zda problematic-
ky a ekonomicky naro¢ny, najmi z pohladu analyz nasledného mnozstva pddnych
vzoriek.

Zjednoduseny sposob odberu podnych vzoriek je orientovany na produkéné/
urodové zény. Tie mozno vymedzit na zaklade stabilnych vlastnosti pod (pddny
typ, podny druh, hibka pody).

V presnom polnohospodarstve sa uplatiiuje kombindacia merania drody s pres-
nym uréenim polohy obilného kombajnu. Tymto spoésobom je potom mozné pre
kazdu takto zmapovanu parcelu neskor vypracovat trodovi mapu. Systém pracuje
tak, Ze palubny pocita¢ obilného kombajnu v zvolenych intervaloch zaznamenava
udaje o okamzitej polohe na zaklade druzicovej navigacie a spaja ich s hmotnostou
zrna, ktoré prechddza na danom mieste kombajnom pri zbere. Tieto tdaje je mozné
potom zobrazit v elektronickej trodovej mape.

Akykolvek systém, ktory zvysuje G¢innost vyuZitia aplikovanych Zivin sa viaze
k priestorovej variabilite vlastnosti pddy v ramci jednotlivych pozemkov a variabi-
lite pocasia — a prave td ovplyviuje trodovy efekt diferencovane aplikovanych zivin.

Kym v suchsich ro¢nikoch bude vplyv zrnitosti pddy a rozneho obsahu Zivin
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v pdde na drodu plodin vyraznejsi, lepsia zasoba vody v pode v zrazkovo normal-
nych a vlhsich ro¢nikoch tieto rozdiely moze eliminovat. Nadbytok vody, najma
na tazkych pddach, moze naopak vysku urod znizovat.

O variabilite trod na danom pozemku rozhoduje aj hibka koretiového systé-
mu. Plodiny s plyt$im korenovym systémom budu viac reagovat na dostatok vody
v pdde nez plodiny s hlb$im koreniovym systémom, ¢o sa prejavi v rozdielnej va-
riabilite drod.

Z praktického pohladu, ako uvadzaju aj Kristof a Hagana (2007), variabilna
aplikacia zivin/hnojiv na zaklade elektronickych mép je uplatnitelnd pri diferen-
covanom hnojeni fosforom, pripadne draslikom, ktoré sa vykonava jednorazovo,
zvycajne pred sejbou plodiny. V pripade dusika je situdcia zlozitejsia a to vzhla-
dom na dynamiku tejto zZiviny v pdde (vysledky analyz p6dy na obsah mineralneho
dusika v pdde odobraného na jesen nie su viackrat pouzitelné, ako je to v pripade
vysledkov obsahu pristupného P resp. K v pode). Z toho doévodu sa spravidla uplat-
nuje diferencovana aplikdcia déavok dusika na vzideny porast plodin za pouZitia
senzorov, ktoré snimaju stav porastu bezprostredne pred aplikaciou N hnojiv.

Variabilnd aplikdcia Zivin (dusika) s vyuZitim senzorov

Variabilnd aplikacia s vyuzitim senzorov (proximadlne snimanie porastu) nevy-
zaduje globélny polohovaci systém (GPS) a ani aplika¢nti mapu. Senzor namonto-
vany na aplika¢nom zariadeni meria vlastnosti pddy alebo vlastnosti porastu plodin
a na zaklade ziskanych informacii palubny pocita¢ reguluje davky hnojiv.

Problémom je spravna kalibracia senzora, ktora spolu s vyhodnocovanim nor-
malizovaného vegeta¢ného indexu (NDVI) je cestou pre zvysenie uréenia variabil-
nych davok dusika. Treba v§ak podotknut, Ze optické metddy vychadzaju z vyhod-
nocovania dusikatého stresu plodin a nie z vysky predpokladanych urod v ramci
pozemku.

Dalsie informacie tykajtice sa problematiky presného polnohospodaérstva prind-
$a priloha ¢asopisu Nase pole (august 2019), dostupna na adrese: Presné polnohos-
poddrstvo — Nase Pole (nasepole.sk).
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