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1 Uvod

Voda je spolu s teplom, svetlom a Zivinami zakladnou podmienkou polfnohospodarske;j
produkcie. Jej nedostatok v kritickom obdobi m6zZe vyznamne obmedzit rast
polnohospodarskych plodin, ich schopnost prijimat Ziviny a vytvarat drodu. Hlavnym
zdrojom vody pre pofnohospodarske plodiny v prirodnych a hospodarskych podmienkach
Slovenska je zrazkova voda.

Klimatické podmienky Slovenska su charakteristické rovhomernym rozlozenim zrazok pocas
celého roka. Znamena to, Ze z pohladu zraZzok nemame na Gzemi Slovenska vyznamne vihsie
alebo suchsie obdobia. Napriek tomu pozorujeme urcité rozdiely po¢as roka v mnozstve a
dostupnosti vody pre rastliny. Zaznamenavame aj obdobia viac alebo menej vyznamného
sucha, ktoré sa vyskytuju pocas vegetacnej sezony.
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Obrazok 1 Priemernd ro¢na teplota (a) a rocny Uhrn zrazok (b) na vybranych
meteorologickych staniciach v rokoch 1961 — 2014 (spracované z tdajov SHMU Bratislava)

V obdobi zhruba od roku 1990 sme svedkami meniacich sa klimatickych podmienok na celom
uzemi Slovenska. Narastd priemerna ro¢na teplota, a to tak v podmienkach Podunajskej a
Vychodoslovenskej niziny, ako aj vo vyssie poloZenej Popradskej kotline (Obrazok 1a).
Narasta aj pocet teplych dni a noci pocas letného obdobia a naopak, pocas zimy klesa pocet
mrazivych dni. Toto vSak neplati pre atmosférické zrazky. Tie narastaju v porovnani s
teplotou vzduchu len nevyrazne (Obrazok 1b). Coraz ¢astejsi je aj vyskyt dlhych obdobi
takmer bez zrazok, ktoré su vystriedané kratkymi obdobiami s vysokymi dhrnmi zrazok.

Takdato zmena podmienok ma vplyv aj na vodnu bilanciu porastov polhohospodarskych
plodin, a tym aj Uroven dosahovanej produkcie. Cielom tejto publikacie je preto odpovedat
aspon na niektoré vybrané otdzky suvisiace s hospodarenim s vodou. Ako priklad sme zvolili
Uzemie, ktoré je od zrazkovej vody bezvyhradne zavislé — sprasové oblasti zapadného
Slovenska. Tieto Uzemia su zaroven povazované za nase najprodukénejsSie polnohospodarske
oblasti



Pomocou suboru udajov ziskanych priamym meranim vihkosti pody pocas rokov 2014 — 2018
v rdmci hospodarskeho obvodu PD Risfiovce sa nam podarilo popisat zakladné ¢rty vodného
rezimu pod. Verime, Ze tieto informacie mozu pestovatelom pomoct odpovedat na otazky
suvisiace s hospoddarenim s vodou v podmienkach narastajuceho sucha.

Myslime si, Ze subor udajov, ktory sme pocas celkom piatich rokov monitoringu zozbierali,
ponuka pestovatelom zaujimavy uhol pohladu na faktory, ktoré zasadne ovplyvriuju
mnoZstvo a kvalitu produkcie. Nasou snahou nie je vysvetlovat. Chceme priniest
pestovatelom fakty, o ktoré sa mozu opriet a vyhodne tak zurocit svoje vlastné dlhoro¢né
skusenosti s pestovanim plodin v podmienkach nedostatku vody.

Na tomto mieste by sme chceli podakovat PD Risfiovce za podporu a spolupracu pocas
celého obdobia monitoringu vlhkosti pddy na ich pozemkoch. Vdaka patri nielen za
Ustretovost pri Udrzbe a sprave trvalych miest pre monitoring pody, ale tieZ za spatnu vazbu
pri prezentacii priebeznych vysledkov prace.



2 Voda v produkénom procese polnohospodarskych plodin

2.1 Vihkost pody

Vlhkost pody vyjadruje momentdlny obsah vody v pode v percentdch k hmotnosti alebo
k objemu suchej zeminy.

VIhkostny rezim pody vyjadruje priestorové a ¢asové zmeny vlhkosti pody v péddnom profile
za viac po sebe iducich rokov alebo vegetaénych sezdn (Obrazok 2). Vihkost a vihkostny
rezim pody sa mdze vztahovat na jednotlivé vrstvy alebo podny profil ako celok.
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Obrazok 2 Priebeh vlhkosti (viIhkostny rezim) v povrchovej vrstve pody na pieso¢natej pode
v rdmci PD RiSfhovce. Vodorovné Ciary vyznacuju kritické hodnoty vihkosti pody: @py — pIné
nasytenie pody vodou, @p¢ — polnd vodna kapacita, ©szp — bod zniZzenej dostupnosti, Oy —
bod vadnutia (viac v texte).

Kvalitativnu a kvantitativnu stranku vihkostného rezimu pody je mozné hodnotit pomocou
ekologickej klasifikacie vihkosti pddy. Tato klasifikacia ¢leni cely rozsah pédnej vihkosti na 6
vlihkostnych intervalov (alebo aj stavov) pody.

Vlhkostné stavy pody vystizne charakterizuju vihkost pédy z agronomického hladiska, ako aj
z hladiska poZiadaviek samotnych rastlin na dostatok a pristupnost podnej vody (Obrazok 2).
RozliSujeme nasledovné vihkostné stavy pody:

Mokry (aquaticky) stav: poda je plne nasytend vodou, vSetky podne pory su vyplnené vodou,
obsah vody v péde sa rovna objemu celkovej pérovitosti. Tento vlhkostny stav oznacujeme

symbolom Opy (pIné nasytenie).

VIhky (uvidicky) interval: je ohranic¢eny plnym nasytenim pody a polnou vodnou kapacitou

(®©pn — Op). Charakterizuje vihkostny stav poédy, v ktorom su vsetky kapilarne a ¢ast
nekapilarnych (gravitacnych) pérov vyplnené vodou. P6da v tomto vihkostnom stave je



spravidla malo prevzdusnena az zamokrena — prevzdusnenost pody je ¢asto nizsia ako 10,
resp. 5 %.

Mierne vlhky (semiuvidicky) interval: je ohrani¢eny hydrolimitami: polnha vodna kapacita a

bod zniZenej pristupnosti (Opx — Opzp). Z agronomického i z ekologického hladiska je to
optimalny vlhkostny interval. Zabezpecuje pre rastliny dostatok fahko pristupnej vody,
dostatocCné prevzdusnenie pddy a tym aj vyhovujuce oxida¢no-redukéné podmienky v
pbddnom profile.

Mierne suchy (semiaridny) interval: je ohrani¢eny bodom zniZenej pristupnosti a bodom

trvalého vadnutia rastlin (©gzp — Ogy). Charakterizuje stav vihkosti pody, pri ktorej je podna
voda malo pohybliva a jej vyuZitelnost pre rastliny je podstatne zniZzena. Pre rastliny je v
tomto intervale pristupna len td ¢ast podnej vody, ktora je v priamej blizkosti korenov
rastlin.

Suchy (aridny) interval: je ohrani¢eny bodom vadnutia a ¢islom hygroskopickosti (@gy - Ovn),

charakterizuje vihkost pddy, pri ktorej su rastliny nedostatoc¢ne zasobené pédnou vodou a
vadnu. Voda, ktora je v tomto intervale pritomna, je na p6du viazana vacsou silou ako je
priemerna sacia sila korenov, preto je pre rastliny tazko pristupna az nepristupna.

Extrémne suchy (hyperaridny) interval: vihkost pédy je v tomto intervale nizsia ako Cislo

hydroskopicity (© < @H), pre rastliny je nepristupna.

2.2 Vydaj vody porastom

Na celkovu vodnu bilanciu porastov polnohospodarskych plodin vplyva aj jej vydaj. Vydaj
vody z pody vnimame jednak ako vypar z pédy alebo inych povrchov (evaporaciu) a potom
ako transpiraciu, t.j. tu vodu, ktora sa spat do atmosféry dostava z pody prostrednictvom
rastlin. Rastliny neustale prostrednictvom korenov, listov a stoniek transpiruju vodu z pédy a
tym sa udrziavaju v Zivotaschopnom stave. Transpiracia je velmi doélezitym procesom, ktory
ovplyviuje vSetky zasadné Zivotné funkcie rastlin ako je asimilacia CO,, dychanie a prijem
Zivin.

Evaporaciu a transpiraciu zvykneme spolo¢ne oznacovat ako evapotranspiracia. Miera
evapotranspirdacie zavisi od viacerych faktorov. Najma teploty a vlhkosti vzduchu a sily vetra.
Je to teoretickd potreba vody, ktord musia mat rastliny k dispozicii na svoj neobmedzeny
rast. Hovorime o potenciadlnej evapotranspiracii.

Aktualna evapotranspiracia (v danom okamihu, dni, sezéne) je okrem podmienok
naznacenych vyssie zavisla najma od dostupnosti vody z pddy (vlhkost pody) a rastovej fazy
plodiny. Rastova faza plodiny urcuje aka je velkost listovej plochy, cez ktori moze rastlina



vodu vyparovat (potreba vody) a aj to, aka velka je korefiova zéna, z ktorej moéze plodina
vodu Cerpat (prijem vody).

Vhodné podmienky pre evapotranspiraciu, najma konstantne vyssia teplota vzduchu, u nas
nastdvaju pocas vegetacného obdobia (marec aZ oktdber). V tomto obdobi su plodiny vo faze
pIného rastu a transpiruju mnozstvo vody. Casto vznika situdcia, Ze dostupna voda zo zrazok
nestaci v plnej miere pokryt jej potrebu, ktora je dana podmienkami pre evapotranspiraciu

a rastliny zacinaju trpiet jej nedostatkom. Vznika sucho.

Miera a zavaznost sucha a jeho dopad na polnhohospodarske plodiny je potom uZ len otazkou
dizky trvania teplého, sine¢ného a suchého pocasia bez zrazok a mnozstva vody, ktora je
dostupnad pre rastliny z pody. Teda od jej vlhkosti.

Z pohladu monitoringu vihkosti p6dy mdZeme za sucho povazZovat situdciu, ked sa hodnota
vlhkosti pody v korerfiovej zéne plodin nachddza v semiaridnom az hyperaridnom vlhkostnom
stave (Kapitola 2.1).

2.3 Zasoba vody v pode

Zrazkova voda, ktora vsiakne po zrazkach do pody a nie je priamo spotrebovana rastlinami
na evapotranspiraciu, sa z pody hned nestrdaca. Jej ¢ast moze byt docasne uchovana v pode
a vyuZzita rastlinami neskor v obdobi bez zrazok.

Celkové mnoZstvo vody, ktoré moze poda dlhodobo pre rastliny zadrZiavat oznacujeme ako
vyuzitelna vodna kapacita pody (VVK). VVK je mnoZstvo vody v pdde pri polnej vodnej
kapacite znizené o mnozstvo vody v pdde pri bode vadnutia (Opx — Opy).

To kolko vody péda moze dlhodobo uchovévat zavisi predovsetkym od jej zrnitostného
zloZenia a obsahu organického uhlika (vplyv na charakter pérovitosti). Tiez to zavisi od hibky
pddneho profilu.

V piesocnatych a hlinitopieso¢natych po6dach prevladaju rozmermi velké, gravitacné, poéry

a tieto pody nie su preto schopné dlhodobo zadrziavat va¢Sie mnoistvo vody. ilovité pddy
maju, prave naopak, velké mnozstvo jemnych kapilarnych pérov. Aj ked obsahuju velké
mnozstvo vody, jej podstatna Cast je v tychto jemnych péroch viazana prilis silno. Pre rastliny
je nedostupnad. NajpriaznivejSi pomer velkych, gravitacnych, porov a jemnych kapilarnych
porov maju piesocnato-hlinité, hlinité a ilovito-hlinité pédy. Tieto pody preto mdzu
zadrZiavat najvacsie mnozstvo rastlindm pristupnej vody.
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Obrazok 3 Priemernd ro¢na zdsoba vyuzitelnej vody v péde pod porastom kukurice v rokoch
1961 az 2014 modelovana simula¢nym modelom DAISY pre r6zne p6édy v ramci PD Risfiovce.
Vysvetlivky: R50 — hnedozem, hlinitd, R160 — hnedozem, pieso¢natd, R163 — ¢ernozem
piecocnato-hlinitd, R164 — ¢ernozem hlinito-pieso¢natd, R165 — ¢ernozem, hlinita.

VVK ako vlastnost pody, ktora je dana najma jej fyzikdlnymi vlastnostami, nema velky vplyv
na rozdiely v rezime vlhkosti p6dy medzi jednotlivymi rokmi alebo polnohospodarskymi
sezénami (Obrazok 3). Vlhkostny rezim pody na tejto Urovni je dany predovsetkym
charakterom pocasia, najma podmienkami pre evapotranspiraciu a mnozstvom zrazok.

Pb&da vsak prostrednictvom VVK ovplyviiuje konkrétne mnozstvo vody dostupnej pre rastliny
v klimatickych podmienkach, ktoré nastali. To sa v praxi méZe prejavit ako rozdiel medzi
bezproblémovym vyvojom plodiny (hlinitd a humdzna pdda) alebo vznikom sucha s
nepriaznivym dopadom na produkciu (pieso¢natd péda chudobna na humus).



3 Prirodné podmienky sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska

3.1 Georeliéf a geologické pomery

Okrajové casti Podunajskej a Zahorskej niziny (Obrazok 6) lezia nad Urovriou niv a maju
charakter mierne zvinenych pahorkatin. Udolia, ktoré v ramci pahorkatin oddeluju iroké
a iba mierne uklonené chrbaty, su plytké, maja charakter dvalin. Relativne vyskové rozdiely

medzi vrcholovymi ¢astami chrbatov a dnami Gvalin nedosahuju viac ako niekolko desiatok
metrov (Obrazok 4).

Obrazok 4 Typicky zvineny raz georeliéfu sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska.
Krajina pri obci Kla¢any, okres Hlohovec. Na svahu su viditelné znaky straty pody sp6sobenej
eroziou (autor fotografie: Rastislav Skalsky).

Najrozsirenejsim typom povrchovych uloZenin v tychto Uzemiach su sprase a sprasové hliny.
Sprase tu zvacsa chybaju iba na exponovanych ¢astiach pahorkatin a v nivach miestnych
trvalych tokov. Hrubka pokryvu sprasi sa pohybuje od 6 — 18 m (miestami aj viac ako 20 m)
na mierne zvinenom, takmer rovnom reliéfe crbatov, az po 2 — 10 m na exponovanom reliéfe
svahov dolin a dvalin.

Zrnitostne sprase predstavuju piescito-prachové hliny. Obsah piesku sa v nich pohybuje

v rozsahu 15 — 30 %, obsah hrubého prachu v rozsahu 35 — 56 % a obsah ilu do najviac 13 %.
Sprase obsahuju zhruba 12 — 26 % uhli¢itanu vapenatého (CaCOs). Takmer vSetky su aj slabo
humozne. Sprasové hliny su uloZeniny, ktoré vznikli premenou sprasi. Maju preto velmi
podobné zrnitostné zloZzenie. Na rozdiel od sprasi su vsak vplyvom p6sobenia pédotvornych
procesov a transportu pocas Stvrtohor vacsinou nevapenaté.

10



V ramci sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska miestami vystupuju na povrch starsie,
tretohorné, uloZeniny. Tieto m6Zu mat charakter piescitych hlin aZ pieskov alebo prachovych
az ilovito-prachovych hlin s r6znym obsahom uhli¢itanu vdpenatého (vdpenaté az
nevapenaté morské ulozeniny).

Malo Clenity reliéf sprasovych pahorkatin, ako aj charakter uloZenin podstatne vplyvaju na
hydrologické pomery tychto uzemi. V sprasovych oblastiach prevladaju plytké, Siroké doliny
bez trvalych tokov (Uvaliny). Trvalé povrchové toky sa tu nachddzaju iba v najvacsich
udoliach, kde vytaraju nivy. V Uzemiach niv sa, obycCajne v blizkosti koryt, vyskytuje
podzemna voda blizko pri povrchu.

3.2 Klimatické pomery

Klimatické pomery pahorkatin zapadného Slovenska su vplyvom slabo vertikalne
roz¢leneného georeliéfu relativne jednotné. Vacsina ich Uzemia patri do teplej, suchej
klimatickej oblasti Slovenska. Nachddzaju sa tu aj Uzemia s najteplejSim a najsuchsim
podnebim na Slovensku vbbec.

Podstatna cast pahorkatin zapadného Slovenska ma priemernu ro¢nu teplotu od 9 do 10 °C.
Priemerna teplota vo vegetacnom obdobi (april az september) je takmer na celom Gzemi od
16 do 17 °C. Priemerna teplota najteplejSieho mesiaca (jul) dosahuje az 20 °C. Priemerna
teplota najchladnejsieho mesiaca (janudr) sa pohybuje v rozmedzi od -1 do -3 °C. Priemerny
pocet dni s teplotou vzduchu nad 10°C je od 170 do 180 dni. Priemerny pocet letnych dni
(maximalna denna teplota 25 °C a viac) v roku je od 50 do 70.

Prevazna Cast Uzemia ma priemerny ro¢ny uhrn zrdzok od 550 mm do 600 mm, severné Casti
od 600 do 650 mm (pripadne aj o nieco viac). Uhrn zrazok pocas vegetaéného obdobia je

v prevaznej ¢asti Uzemia od 300 do 400 mm. Najviac zrazok pocas vegetacného obdobia
padne v maji, juni a juli, zvacsa vo forme burkovych dazdov. Pomerne vela zrazok padne aj
na jesen, koncom polnohospodarskej sezony, najma v novembri.

Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je v prevaznej Casti Uzemia 40 a menej dni.
Priemerna maximalna vyska snehovej pokryvky od 15 do 20 cm, miestami aj menej ako 15
cm.

3.3 Podne pomery

Charakter pod sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska a zakonitosti ich priestorového
rozSirenia su podmienené predovsetkym klimatickymi a hydrologickymi podmienkami a tiez
polohou v ramci georeliéfu. Menej sa na vyskyte pod podielaju geologické a substratové

pomery, ktoré su v ramci tohto Uzemia vdaka rozsiahlym pokryvom sprasi velmi rovnorodé.
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Okrem prirodnych faktorov sa na si¢asnom rozsireni pod v tomto Uzemi vyznamne podielal
aj ¢lovek. Svojou ¢innostou v predhistorickom a historickom obdobi (vypalovanie,
odlesfiovanie, pasenie dobytka, pestovanie plodin) urcil konec¢ny raz pédnych pomerov,
najma rozsirenie cernozemi a hnedozemi. V sucasnosti je to najma vplyv prostrednictvom
vytvdrania podmienok pre rozvoj erdézie pody (vid' aj nizsie).

Obrazok 5 Podny profil cernozeme hnedozemnej na sprasi (autor fotografie: Rastislav
Dodok).

PloSne najrozsirenejSie pody na sprasovych pahorkatindch zapadného Slovenska su
Cernozeme a hnedozeme.

Cernozeme st pody s vysokym obsahom podneho organického uhlika v pédnom profile

a zaroven hlbokym prehumadznenim. Nachadzaju sa najma v nizsich, rovinatejsich, ¢astiach
pahorkatin a blizSie k nivam velkych tokov. Vo vyssSich Castiach pahorkatin Ci blizsie

k pohoriam sa vyskytuju hnedozeme. Hnedozeme patria medzi p6dy s malym obsahom
podneho organického uhlika a plytkym prehuméznenim pédneho profilu, ¢o vplyva aj na ich
mierne horsie fyzikdlne vlastnosti v porovnani s cernozemami. Na velkej ¢asti Uzemia
sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska je mozné najst prechodné typy pod medzi
c¢ernozemami a hnedozemami (Obrazok 5). Vlastnosti tychto p6d sa m6zu podobat viac
jednému alebo druhému pédnemu typu.
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Menej plosne zastupenymi podnymi typmi pahorkatin zapadného Slovenska su pody viazané
na nivy miestnych tokov alebo pédy na Specifickych podotvornych substratoch (tretohorné
uloZeniny).

V nivach plosne prevazuju fluvizeme. V profile fluvizemi byva organicky uhlik distribuovany
nerovnomerne a mozu ho obsahovat pomerne vela, a to v zavislosti od zdroja plavenin vo
vodnom toku. V zniZzeninach, kde podzemné voda vystupuje blizko k povrchu, pripadne az
na povrch, sa vyskytuju glejové pody alebo na humus bohaté Ciernice. Na pévodom
tretohorné substraty su viazané pody, ktoré sa od pod na sprasi alebo od pad niv liSia svojim
zrnitostnym zlozenim. Na tychto miestach sa nachddzaju piesocnaté alebo hlinito-piesocnaté
pody s vyssim alebo niz§im obsahom humusu (¢ernozeme, regozeme) alebo prachovito-
ilovité az ilovité (tazké) pody (hnedozeme, pseudogleje, menej cernozeme).

Pomerne vyznamnym javom, ktory aktualne ovplyviiuje charakter poédnych pomerov v uzemi
pahorkatin zapadného Slovenska, je erézia pody. Tato je sp6sobend najma velkoploSnym
obrabanim pody. Vyznamny rozvoj erdzie pddy nastal najma v suvislosti so zaciatkom

a pokraCovanim intenzifikacie Slovenského pofnohospodarstva zhruba od roku 1950 az
dodnes. Erdzia spdsobuje odnos pody. Na exponovanych Castiach svahov ¢asto dochadza az
k jej uplnej strate a na pestovanie plodin sa tu vyuZiva v podstate pddotvorny substrat —
spras (Obrazok 4). Na druhej strane, na miestach akumuldcie pédy dochadza k prekryvaniu
kvalitnej, na humus bohatej ornice, menej kvalitnou pédou alebo sprasou z erodovanych
Casti svahov.
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4 Monitoring vlhkosti pody v podmienkach PD Risiovce

4.1 Monitorovacie miesta a meranie vihkosti pody

Monitoring vlhkosti pody prebiehal v spolupraci s PD Risfiovce pocas celkom piatich rokov
(od novembra 2013 do decembra 2018). Pre potreby monitoringu bolo vybranych 10
monitorovacich bodov, ktoré boli umiestnené na 4 parcelach v rdmci hospodarskeho obvodu
PD RiSfovce (Obrazok 6).

t& PD Risriovce

Obrazok 6 Hospodarsky obvod modelového podniku PD Risfiovce (rok 2013) a umiestnenie
monitorovacich lokalit (R1 — R4).

Pravidelné meranie vlihkosti pody prebiehalo v mesiacoch marec aZ oktdber v 2-tyZdennych
intervaloch. V zimnych mesiacoch, od novembra do februdra, sa meralo 1-krat mesaéne.
Roc¢ne bolo uskuto¢nenych 21 cyklov merani pocas piatich rokov (celkom 126 cyklov).

VIhkost pody bola merana pomocou neutrénovej sondy, vidy samostatne pre vrstvy

s hribkou 10 cm, a to od povrchu pddy aZ do hibky jedného metra (celkom 10 merani

v ramci jedného monitorovacieho miesta a cyklu). Pre potreby monitoringu boli vytvorené
trvalé monitorovacie miesta so zavedenou kovovou vypaznicou. Tato pocas celého
monitorovacieho obdobia umoznila opakované zavadzanie neutréonovej sondy a meranie
hodnot aktualnej vihkosti p6dy (Obrazok 7, Obrazok 8).

4.1.1 Reprezentativnost zvolenych monitorovacich lokalit

Pri vybere miest pre monitoring vihkosti pody boli zohladnené prirodné podmienky
hospodarskeho obvodu PD Risnovce. Prihliadalo sa najma na charakter reliéfu a p6dno-
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substratovych pomerov. Jednotlivé miesta boli zvolené aj s ohladom na to, aby aspon scasti
reprezentovali podmienky sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska vSeobecne.

Obrazok 7 Trvalé monitorovace miesto R12 so zavedenou kovovou vypaznicou pre vlhkostnu
sondu. V pozadi je viditelné aj monitorovacie miesto R11 (autor fotografie: Rastislav Dodok).

Monitorovacie lokality R1 a R2 (Obrazok 6) boli zvolené s ohladom na pédno-substratové
pomery. Na tychto lokalitach sa nachadzaju pody vyvinuté na tretohornych pieso¢natych
substratoch. Ciefom tu bolo zaznamenat vlihkostny rezim na zrnitostne lahkych podach. Tieto
pody predstavuju z hladiska vihkostnych podmienok extrém. Monitorovacie miesta v ramci
oboch lokalit boli umiestnené nad sebou na miernom svahu (Obrazok 7). Lokality R1 a R2 sa
lisSia typom pody. Na lokalite R1 sa nachadza ¢ernozem, ktora v porovnani s lokalitou R2
(hnedozem) obsahuje viac humusu. Pri lokalite R1 bol s ohfadom na prehumdznenie pody
predpoklad priaznivejSieho vplyvu na vlhkostny rezim pody.

a) b)

Obrazok 8 Trvalé monitorovacie miesto R31 (a) so zavedenou kovovou vypaznicou pre
vlhkostnu sondu umiestneny na vrcholovej ploSine sprasovej tabule a monitorovacie miesto
R32 (b) umiestnené na svahu tvaliny. Monitorovacie miesto R33 umiestnené na dne Uvaliny
(b) nie je oznacené (autor fotografii: Rastislav Dodok).
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Monitorovacie lokality R3 a R4 (Obrazok 6) boli zvolené s ohfadom na reliéfne a podno
substratové pomery. Obe lokality sa nachadzaju na sprasovej tabuli. Jednotlivé miesta

v rdmci monitorovacich lokalit ndsledne reprezentuju polohu na povrchu sprasovej tabule
(R31, R41), svahu avaliny (R32, R42) a na dne uvaliny (R33, R43), Obrazok 8. Reliéf je dolezity
prvok, ktory vplyva na rozdelenie zrazkovej vody v krajine. Bol preto predpoklad, ze

v porovnani s povrchom sprasovej tabule (chrbaty) bude na svahu uvaliny vody menej
(povrchovy odtok) a naopak, na dne Uvaliny viac (akumulacia vody). Na oboch lokalitach sa
nachadza ¢ernozem hnedozemna, ktora sa vyvinula zo sprase. Na svahu avaliny je tdto p6da
Ciasto€ne alebo Uplne zmyta vplyvom vodnej erdzie a v porovnani s podou na vrcholovej
ploSine plytSia. Na dne Uvaliny je p6da zas vplyvom vacSieho mnozstva vody hlbsia

a Ciastocne aj akumulovana. Lokality R3 a R4 sa liSia svojim umiestnenim. Lokalita R4 sa
nachadza pri zavere Uvaliny vysSie ako lokalita R3, ktora je umiestnena blizsie k jej vyusteniu
do doliny trvalého toku. Pri lokalite R3 bol preto vzhfadom na vacsie prevysenie a vzdialenost
medzi jednotlivymi monitorovacimi miestami predpoklad vyraznejSieho ovplyvnenia
vlhkostného rezimu pédy reliéfnymi podmienkami ako v pripade lokality R4.

4.2 Sposob zobrazenia vysledkov monitoringu

Graficky je mozné vlhkostny reZim p6dy zobrazit pomocou chronoizoplet obsahu podne;j
vody. Chronoizoplety su v tomto pripade Ciary, ktoré spajaju body s rovnakou hrani¢nou
hodnotou pddnej vihkosti, a to v priebehu uréitého ¢asového obdobia. Ako priklad
interpretacie vSetkych merani v rdmci PD RiSfiovce je na obrazku (Obrazok 9) uvedeny
zaznam priebehu vlhkosti pody na lokalite R11 v roku 2017.

Chronoizoplety podnej vody v % objemu
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Obrazok 9 Chronoizoplety vlhkosti pody na lokalite R11 v roku 2017. Os y znazoriuje pédny

profil do hibky 100cm. Farebnou $kalou st rozlisené kategdrie vihkosti pddy v intervaloch po
5% objemovej vihkosti pody.

Dolezita charakteristika, ktora popisuje stav vihkosti pody v danom ¢ase a pocas urcitého
obdobia je zasoba vody v pdde, ktor vyjadrujeme v mm vodného stipca (Obrazok 10, tie?
Kapitola 2.3). Hodnota zasoby podnej vody navyse od hodnoty meranej vihkosti pody
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umozniuje priamo urcit mnozstvo (objem) vody, ktoré sa nachadza v péde. Tym, Ze toto
mnozstvo vody pritomné v pdde je vyjadrené v mm vodného stipca, je mozné zasobu podnej
vody priamo vztahovat k hodnotam Uhrnu potencidlnej evapotranspiracie a zrazok

v sledovanom obdobi (pozri tiez Kapitolu 2.2).

Zasoba podnejvody vo vrstve 0-0,3m

160 —

120 — PN
- PK
E 80 —

] BzP

40 — 1 §

B BV
0 iy
° °% 2018

zrazky

ET
Obrazok 10 Zasoba pddnej vody v povrchovej vrstve pody vyjadrena v mm vodného stipca
(hruba &ierna ¢iara). Stipce v ramci jednotlivych mesiacov ukazuji sumu potencidlne;j
evapotranspiracie a zrdzok, vyjadrené rovnako v mm. PN, PK, BZP a BV su hydrolimity —
kritické hodnoty zasoby vody, ktoré urcuju jej dostupnost pre rastliny.

Vzhladom na to, Ze dostupnost vody z pody je pre rastliny tym mensia, ¢im je jej v pode
menej, je vhodné, ak je aktudlna zasoba podnej vody vyjadrena vo vazbe na kritické hodnoty
jej zasoby priamo v mm vodného stipca alebo nepriamo, prostrednictvom VVK ako percento
uréenej VVK pre danu podu (Kapitola 2.3). Na obrazku (Obrazok 10) je dostupnost vody
vypocitana z meranych hodnoét vihkosti pody vyjadrena priamo v mm spolu s kritickymi
hodnotami obsahu vody v pode (hydrolimitmi) nasledovne:

e PIné nasytenie (PN) — vSetky pdry su zaplnené vodou. Prijem vody rastlinami nie je
obmedzeny. Hrozi stres z nedostatku kyslika (zadusenie rastlin).

e Polnd vodnd kapacita (PVK) — maximdlne mnoZstvo kapilarne zavesenej vody, ktoré

poda zadrzi. Zvysna voda je vplyvom gravitacie odtecena. Prijem vody rastlinami nie
je obmedzeny.

e Bod zniZenej pristupnosti (BZP) — p6dna voda sa nachadza v jemnejsich kapilarnych

péroch a jej pohyblivost v pdde sa znacne zniZuje. Prijem vody rastlinami zacina byt
obmedzeny a pri tomto obsahu vody vznika stres zo sucha (rastliny prijimaju menej
vody ako je potrebné z ohladom na potrebu).
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e Bod vadnutia (BV) — pédna voda sa nachadza uz len v najjemnejsich kapilarnych
péroch a viazana na povrchu Castic. Rastliny nie si schopné vyvinut taku saciu silu
aby tuto vodu vedeli prijimat. Preto trvalo vadnu a nakoniec hynu.

Hydrolimity ohranicuju jednotlivé vihkostné stavy pody, ktoré su podrobnejSie popisané
v Kapitole 2.1: aquaticky stav (=PN), uvidicky interval (PN — PK), semiuvidicky interval (PK —
BZP), semiaridny interval (BZP — BV), aridny interval (< BV).

Hydrolimity je potrebné laboratérne stanovit alebo vypocitat z idajov o obsahu piesku,
prachu, ilu a obsahu organického uhlika, a to osobitne pre kazdu hodnotenu pédu/vrstvu.

4.3 Vysledky monitoringu vlhkosti pody

Vysledky monitoringu vlhkosti pody na vietkych monitorovacich lokalitach (R1, R2, R3 a R4)
a miestach za obdobie rokov 2013 — 2018 su uvedené v samostatnej prilohe (Graficka
priloha 1).

Vysledky su usporiadané tak, Ze vidy na jednej strane su zobrazené Udaje pre jedno
monitorovacie miesto a jeden rok pozorovania. Udaje st usporiadané vzostupne podla
monitorovacieho miesta a roku. Zobrazené su vzdy nasledovné grafy:

e chronoizoplety,
e zasoba vody vo vrstve pody 0 — 30 cm a hydrolimity,
e zasoba vody vo vrstve pody 30 — 100 cm a hydrolimity.

V grafoch zasoby p6dnej vody vo vrstve 0 — 30 cm sU zobrazené aj atmosférické zrazky a
potencidlna evapotranspiracia. Jednotlivé stipce vyjadruju Ghrn zraZok a potencidlnej
evapotranspiracie medzi dvomi meraniami podnej vlhkosti, obe v mm.

Uhrny zraZok s ziskané z merani na zrazkomernych staniciach SHMU Sasinkovo (lokality R1
a R2) a Lukacovce (lokality R3 a R4).

Potencidlna evapotranspiracia bola vypocitand podla metodiky FAO z udajov
meteorologickej stanice SHMU Nitra-Janikovce s ohladom na aktuélne pestované plodiny na
jednotlivych lokalitach v jednotlivych rokoch.

4.4 Monitoring stavu porastov v odozve na vlhkostné podmienky

Z praktického pohladu je zaujimavé vnimat vihkostny rezim pédy vo vztahu k pestovanym
plodinam. Od polnohospodarskej sezény 2015/2016 az do konca roku 2018 na vsetkych
monitorovacich lokalitach prebiehal spolu s meranim vlhkosti aj zaznam stavu porastov
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pestovanych plodin (fotodokumentacia). Stav povrchu pody/porastu bol dokumentovany
vzdy v ¢ase merania vlhkosti pody v bezprostrednej blizkosti monitorovacieho miesta.

Obrazok 11 Fotodokumentacia stavu porastu. K danému datumu merania vlhkosti pody bol
porast vidy odfoteny ako (a) celkovy pohlad na porast vratane krajinného kontextu, (b)

z vysky o¢i smerom na povrch pody (semi-detail) a (c) kolmo na zem alebo ako detail
plodiny/zasobnych organov plodiny (autor fotografii: Dalibor Kusy).

K danému datumu merania vlhkosti pody bol porast odfoteny ako celkovy pohlad na porast
vratane krajinného kontextu (smerom na sever), z vysky zhruba 2 m smerom na povrch pédy
pod uhlom 45°(semi-detail, rovnako smerom na sever) a kolmo na zem alebo ako detail
plodiny/zasobnych organov plodiny pre potrebu podrobnejsej dokumentacie fenologickej
fazy plodiny (Obrazok 11).

Fotodokumentacia porastov (Obrazok 11) bola spolu s idajmi o meranej vihkosti p6dy
a uhrnoch zrazok (Obrazok 12) spracovana v podobe prehladnych kariet stavu porastov.

a) b)
11.11.2015 - 16.12. 2015 vihkost pédy 17.12. 2015

36 dni, suma zrdzok 33,7 mm 00 100 200 300[obi%]
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40 0.2
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Obrazok 12 Grafické znazornenie Uhrnu zrazok (a) a aktudlnej vihkosti pédy platné k datumu
fotodokumentacie porastu, ktoré boli spracované pre prehladné karty stavu porastov.

19



Prehladné karty stavu porastov pre vybrané monitorovacie miesta (R11, R21, R31, R32

a R33) st uvedené v samostatnej prilohe (Graficka priloha 2). Vyber monitorovacich miest
reSpektuje zdkladné rozdiely medzi stanovistami. Tieto su v rémci hospodarskeho obvodu PD
Risriovce dané podno-substratovymi pomermi (lahké a stredne tazké pody) a polohou

v ramci georeliéfu (vrcholova plosina, svah uvaliny, dno Gvaliny).

Kazda karta v grafickej prilohe obsahuje vzdy dva nasledovné grafické prvky samostatne pre
jednotlivé datumy pozorovani:

e vsetky tri fotografie porastu (Obrazok 11a, b, c),
e doplnkové grafické vyjadrenie stavu vlihkosti pddy a Uhrnu zrazok (Obrazok 12a, b).

Vzhladom na pocet zaznamov pocas jednotlivych sezdn su vysledky pre jednotlivé
monitorovacie miesta uvedené vidy na viacerych samostatnych kartach.
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5 Vlhkostny rezim pod PD Risriovce vo vztahu k vybranym faktorom

5.1 Vplyv klimy

Vzhladom na velkd hibku hladiny podzemnej vody od povrchu pddy je vihkostny rezim pdd
na vacsine pod sprasovych pahorkatin zavisly predovsetkym od atmosférickych zrazok
a urovne potencialnej evapotranspiracie v danej polnohospodarskej sezéne.

5.1.1 Klimaticky ukazovatel zavlaZenia a vlhkost pédy

Pre vlhkostné pomery stanovista je doleZity rozdiel potencidlnej evapotranspiracie a zrdzok
za dané ¢asové obdobie. Tento sa oznacuje ako klimaticky ukazovatel zavlazenia a je
vyjadreny v mm. Cim je vypoéitana hodnota klimatického ukazovatela zavlaienia za dané
obdobie vyssia, tym vacsie je mnoZstvo vody zo zrdzok, ktoré rastlinam chyba na ich rast.
Vznika tzv. klimatické sucho. V pripade, Ze v pdde sa nachddza dostatok vody, klimatické
sucho za kratsie obdobie sa nemusi na raste rastlin nepriaznivo prejavit.

Porovnanie zmeny zdsoby p6dnej vody medzi dvomi za sebou nasledujdcimi meraniami
podnej vlihkosti a zmeny klimatického ukazovatela zavlazenia pocas toho istého obdobia
(Tabulka 1) umoznili v rdmci PD Risniovce vyjadrit vztah medzi pozorovanou vlhkostou pody
a klimatickymi podmienkami.

Tabulka 1 Porovnanie vztahu meranej vihkosti pédy a klimatického ukazovatela zavlaZenia
pomocou koeficientu linedrnej regresie R%. Cim viac sa hodnota tohto koeficientu blizi k 1
alebo -1, tym vacsi je kladny alebo zdporny vztah medzi dvoma porovnavanymi veli¢inami.

Monitorovacie ornica podornica

miesto rok veg. obdobie rok veg. obdobie
R11 0,27 0,30 0,28 0,01
R12 0,35 0,40 0,46 0,00
R21 0,33 0,43 0,43 0,04
R22 0,45 0,56 0,4 0,03
R31 0,42 0,46 0,18 0,00
R32 0,42 0,53 0,22 0,00
R33 0,36 0,45 0,31 0,00
R41 0,55 0,64 0,41 0,00
R42 0,46 0,54 0,26 0,00
R43 0,41 0,44 0,24 0,00

priemer 0,40 0,48 0,32 0,01

V podmienkach PD Risriovce bola pomerne velka zavislost vihkostnych pomerov pédy od
klimatickych pomerov pozorovana predovsetkym v orni¢nej vrstve pédy (0 — 30 cm).
Prejavuje sa hlavne vo vegetacnom obdobi. Tu sa da predpokladat, Ze vplyv na zasobu vody
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v p6de ma okrem klimatickych podmienok aj pestovana plodina, ktord prave pocas
vegetacnej sezdny spotrebovava vodu z p6dy.

V hlbsich c¢astiach pédneho profilu (30 — 100 cm) sa vplyv zrdZzok a evapotranspiracie
prejavuje predovsetkym mimo vegetacného obdobia. Je tu zrejmy skorej vplyv striedania
leta a zimy s rozdielnou mierou vydaja vody. V zime vplyvom chladného pocasia nedochadza
k spotrebovavaniu vody a td sa v tomto obdobi postupne v p6de hromadi.

5.1.2 Zrazky

Za sledované obdobie 2014 — 2018 bol pre uzemie hospodarskeho obvodu PD RiSfiovce
zaznamenany najvyssi roény Uhrn zrazok (zrazkomerné stanice SHMU Sasinkovo

a Lukacovce) v roku 2016 (takmer 700 mm). Najnizsi Uhrn bol zaznamenany v roku 2017

s necelymi 500 mm zrazok. NajsuchSim mesiacom pocas sledovaného obdobia bol marec,
kedy v 5-ro€nom priemere napadlo necelych 26 mm zrazok. Naopak najvlh§im mesiacom bol
september s v priemere vySe 77 mm zrazok.

Z porovnania dlhodobych ro¢nych priemernych Uhrnov zraZzok (meteorologicka stanica
SHMU Nitra — Velké Janikovce) s Ghrnmi zrazok v jednotlivych rokoch vyplyva, 7e zrazkovo
podpriemerny bol okrem roku 2017 aj rok 2015, a naopak, vysoko zrazkovo nadpriemerny
bol rok 2016. Toto plati aj pri porovnani thrnov zrazok iba za vegetacné obdobie.

5.2 Vplyv stanovista

Aj napriek tomu, Ze celkové nastavenie podmienok vihkostného rezimu je v ramci malého
Uzemia, ako je hospodarsky obvod polnohospodarskeho podniku, dané najma charakterom
klimy, stanoviSte méZe tieto podmienky z pohladu pestovania rastlin bud' zlepSovat alebo
zhorsovat.

Vyznamny je vplyv georeliéfu, ktory prvotne urcuje rozdelenie vody prichadzajlcej zo zrazok
na povrchu pbédy. Poloha stanovista na vrcholovej plosine sprasovej tabule, svahu tvaliny,
alebo na jej dne ma vplyv na to, kolko zrazkovej vody ma moznost vsiaknut do pody a kolko
vplyvom gravitdcie odtecie do nizsie poloZenych Casti Uzemia.

P6dno-substratové pomery, najma zrnitost pédy a obsah humusu ovplyvriuje rychlost akou
voda vsakuje do pody. Fyzikalny stav pody tak tiez urcuje aj prebyto¢né mnozstvo vody,
ktoré pocas dazda alebo topenia snehu odtecie. Najvyznamnejsi je vsak vplyv pddno-
substratovych pomerov na celkové mnoZstvo vody (jej zasobu), ktord méze poda dlhodobo
udrzat (vyuZitelnd vodna kapacita — VVK, Kapitola 2.3). Toto mnoZstvo dlhodobo zadrZanej
podnej vody, sa mdze v kritickom obdobi prejavit ako rozdiel medzi bezproblémovym
vyvojom plodiny alebo vznikom sucha s nepriaznivym dopadom na produkciu.
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Vplyv georeliéfu a podno-substratovych pomerov na vihkostny rezim pody bol pre
podmienky PD Risfiovce hodnoteny pomocou vyjadrenia poctu vSetkych pozorovani pocas
rokov 2014 az 2018 na jednotlivych monitorovacich miestach podla toho, v akom
vlhkostnom intervale (Kapitola 2.2) sa v ¢ase pozorovania nachadzali. Vysledky su
spracované graficky na obrazku (Obrazok 13). Pre podrobnejsie zhodnotenie boli
pozorovania vyhodnotené samostatne pre cely podny profil (0 — 10 cm), ornicu (0 — 30 cm)

a podornicie (30 — 100 cm). Aby bolo mozZné lepsie vnimat aj potrebu plodin, boli samostatne
vyhodnotené vsetky pozorovania pocas celého roku, ako aj pozorovania iba v ramci
vegetacnej sezény (april az oktéber).
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Obrazok 13 Pocetnost (%) vyskytu hodnot vihkosti pédy podla vihkostnych intervalov
nameranych na monitorovacich miestach v ramci PD Risnovce v rokoch 2014 az 2018.
Jednotlivé grafy vyjadruju suhrn pozorovani: pocas celého roka (a, c, ), pocas vegetacnej
sezony (b, d, f), v celom podnom profile 0 — 100 cm (a, b), ornici 0 — 30 cm (c, d) a vo vrstve
30-100cm (e, f).
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5.2.1 Poloha v rdmci georeliéfu

Mierne svahy

Na monitorovacich lokalitach R1 a R2 bol vlhkostny rezim p6d sledovany na velmi miernom
rovnomernom svahu. Z vysledkov pozorovania (Obrazok 13) vyplyva jednoznacne
priaznivejsi vihkostny rezim p6d na stanovistiach v spodnej ¢asti svahov. Najvyraznejsie sa
tento rozdiel prejavuje v podornici (Obrazok 13e, f). V ornici sa vplyv polohy na svahu
prejavuje najma vo vegetacnom obdobi (Obrazok 13d). Na miestach v spodnej ¢asti svahov
je pod vplyvom podpovrchového odtoku celkovo vyssia zasoba pddnej vody. Vlhkost pody na
tychto miestach je ovela CastejSie v optimalnom, semiuvidickom, intervale medzi bodom
znizenej pripustnosti a polnou kapacitou.

Sprasova pahorkatina

Na lokalitach R3 a R4 sa nachadzaju vzdy 3 monitorovacie miesta. Jedno na vrcholovej
plosine sprasovej tabule (R31, R32), jedno na svahu uvaliny (R32, R42) a jedno na dne Uvaliny
(R33, R43).

Celkovo su najvacsie zasoby podnej vody pozorované v Gvalinach, kde je vihkost pody
prevazne v optimdlnom semiuvidickom intervale (Obrazok 13). Na lokalite R33, ktora sa
nachddza v pomerne hlbokej Gvaline medzi dvomi chrbatmi, je vihkost pody dokonca c¢asto
vysSia ako hydrolimit polnej vodnej kapacity a nachddza sa preto v uvidickom vihkostnom
intervale. V tychto podmienkach dochadza k ¢iastoénému zamokreniu, a to hlavne mimo
vegeta¢ného obdobia.

Priaznivy vlhkostny rezim z hladiska vlahovych poziadaviek rastlin maju aj stanovistia na
vrcholovej plosine sprasovej tabule, kde je podobne ako v pripade dna uvaliny vihkost pody
prevaine v semiuvidickom vlhkostnom intervale.

Stanovistia na svahoch Uvalin maju mierne odlisny vihkostny rezim od pol6éh na dne uvaliny
a na vrcholovej ploSine a v porovnani s nimi su suchSie. PriaznivejSie pomery su na
semiuvidickom intervale. Na monitorovacom mieste R42 prevlada suchsi semiaridny
vlhkostny interval. Vo vegetacnom obdobi viak aj na monitorovacom mieste R32 klesa
vlhkost pody pod hodnotu hydrolimitu polnej vodnej kapacity do semiaridneho intervalu. Na
oboch monitorovacich miestach (R33, R34) je to vyraznejsie v podornici. Je zrejmé, Ze
rastliny v tychto polohach viac zavisia priamo od zrazok a menej od zasob podnej vody. Tiez
aj celkova zdsoba podnej vody dostupna pre plodiny je v tychto polohach nizsia.
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5.2.2 P6dno-substratové pomery

Monitorovacie lokality R1 a R2 sa nachadzaju v juznej ¢asti hospodarskeho obvodu PD
RisSnovce na zrnitostne lahkych tretohornych substratoch. Vyvinuli sa z nich pieso¢naté az
hlinitopieso¢naté pédy. Monitorovacie lokality R3 a R4 sa nachadzaju v severnej Casti
hospodarskeho obvodu PD Risfiovce na sprasi. Vyvinuli sa tu zrnitostne stredne tazké, hlinité
az prachovito-hlinité, pody.

Za celé monitorovacie obdobie bola v hlinitych p6dach na sprasi v priemere 1,7 krat vyssia
zasoba podnej vody oproti p6dam na zrnitostne lahkych substratoch. Rozdiel je esSte vyssi ak
je hodnoteny samostatne pre podorni¢nu vrstvu (30 — 100 cm), kde bola zdsoba vody vyssia
v priemere 1,8 krat. V ornici (0 — 30 cm) bola zasoba vody priblizne 1,5 krat vyssia v prospech
stredne tazkych pdéd vyvinutych zo sprase.

Z hladiska pristupnosti pédnej vody pre rastliny (Obrazok 13a, b) je zrejmé, Ze v prevaznej
vacsine pod na sprasi (monitorovacie lokality R3 a R4) je vlihkost pddy v celom skimanom
profile (0 — 100 cm) najcastejSie v optimdlnom, semiuvidickom, vlhkostnom intervale.
Naopak, zrnitostne lahké pody (monitorovacie lokality R1 a R2) boli pocas celého
monitorovaného obdobia najcastejsie v suchSom, semiaridnom, vihkostnom intervale.
Vynimkami su monitorovacie miesto R22 na lahkom substrate, v profile ktorej sa nachadza
akumulovana hlinito-pieso¢nata vrstva a monitorovacie miesto R42 na sprasi, v pripade
ktorého sa viac prejavuje vplyv polohy v ramci georeliéfu (na svahu avaliny).

V ornici vSetkych pozorovanych pod (Obrazok 13c, d) bol celkovo vihkostny rezim priaznivejsi
ako v celom podnom profile alebo podorni¢nej vrstve. Napriklad aj ornica piescitej pody na
monitorovacom mieste R12 bola najéastejSie v semiuvidickom intervale a naopak v podornici
hlinitej pody na sprasovom pahorku na monitorovacom mieste R31 vlhkost pody ¢asto
klesala pod bod znizenej pristupnosti, do suchsieho, semiaridneho intervalu.

Vo vegetacnom obdobi boli viahové pomery pdd podobné ako pri celoroénom hodnoteni.
Vynimkou tu bola stredne tazka pdda na monitorovacom mieste R32 s prevazujucou
vlhkostou v semiaridnom intervale, predovsetkym v podornici (Obrazok 13f). Toto sa vSak da
pripisat najma jej polohe v rdmci georeliéfu (na svahu avaliny).

5.3 Vplyv vyuzitia pody

Na vlhkostny rezim pédy ma vyznamny vplyv sp6sob vyuZitia pody. Kazda pestovana plodina
ma vlastné naroky na vodu. Tieto sU dané najma typom rastliny (velkost listovej plochy,
korernova sustava), ale tiez aj obdobim, v ktorom sa rastlina pestuje (ozimné, jarné, letné
plodiny) v kombindcii s kultivarom(dlhé, stredné, kratke kultivary).
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Na jednotlivé plodiny moze byt viazané aj Specifické obrabanie pédy. Rovnako aj spdsob
obrabania pody (konvencné, minimaliza¢né) a hospodarenie s pozberovymi zvySkami moze
mat vplyv na podmienky vsakovania a vyparu vody do/z pody a ovplyviiovat tak jej vihkostny
rezim.

Pocas obdobia monitoringu vlhkosti pody boli pozemky, na ktorych sa nachadzali
monitorovacie lokality (R1 — R4) vyuZivané na pestovanie plodin. Najéastejsie pestovanou
plodinou bola kukurica (zaznamenand 11x), menej ¢asté boli sinecnica (zaznamenana 4x),
tritikale a lucerna siata (obe zaznamenané po 2x) a iba 1 x bola zaznamenana psenica
(ozimnd). Prehlad pestovanych plodin pocas rokov 2014 — 2018 na jednotlivych
monitorovacich lokalitach je uvedeny v Tabulke 2.

Tabulka 2 Prehlad pestovanych plodin na jednotlivych monitorovacich lokalitach v rdmci PD
Risfovce pocas obdobia rokov 2014 —2018.

Lokalita\Rok 2014 2015 2016 2017 2018

R1 tritikale kukurica slnecnica lucerna lucerna
R2 slnecnica tritikale kukurica kukurica slnecnica
R3 kukurica kukurica kukurica psSenica kukurica
R4 kukurica kukurica slnecnica kukurica kukurica

Z monitoringu stavu porastov (Graficka priloha 2) je mozné usudit, Ze na pozemkoch v juznej
Casti hospodarskeho obvodu PD Risfiovce s lahkymi pédami na piescitych substratoch
substratom (monitorovacie miesta R11, R12 a R21, R22) sa pédy obrabali menej invazivne.
Naopak v severnej ¢asti chotara so stredne tazkymi pddami na sprasi (monitorovacie miesta
R31, R32, R33, R41, R42, R43), sa uplatnovalo intenzivnejsie kyprenie pody.
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6 Zhrnutie dosiahnutych vysledkov

Vlhkost pody a jej zmeny pocas roka alebo vegetacnej sezény (vlhkostny rezim pddy) su
dolezitym indikatorom schopnosti stanovista zabezpecit bezproblémovy vyvoj pestovanych
plodin z pohladu ich narokov na vodu.

Naroky plodiny na vodu su dané klimatickymi faktormi ako je teplota, vihkost vzduchu,
vietor. Urcuju mieru potencialnej evapotranspiracie. Teda mnozstva vody, ktoru rastlina za
optimalnych podmienok, Ze je dostupnd, musi prijat a vydat. Naroky plodin na vodu su

v podmienkach bez doplnkovych zavlah zabezpecené vyhradne prostrednictvom vody
pochadzajucej z atmosférickych zrazok (rosa, dazd, sneh). Vyznamnu ulohu tu hra poda,
pretoze vacsina vody zo zrdzok je rastlinami prijimana prostrednictvom pody.

P6da ma schopnost zadrZiavat vodu. Vytvarat jej zdsobu. Rastliny méZu tuto vodu vyuZivat aj
v obdobi, v ktorom nie su bezprostredne Ziadne zrazky. Velkost zasoby vody v pode a to ako
dlho je voda dostupna, je okrem samotného mnozstva zrazkovej vody ovplyvriované
mnohymi faktormi. Za najdéleZitejsie je mozné povazovat: georeliéf, ktory urcuje ako je
zrazkova voda rozdelovana na povrchu pddy, vlastnosti pody — jej zrnitostné zloZzenie

a obsah humusu — ktoré urcuju podmienky vsakovania vody do p6dy ako aj najvacsiu moznu
velkost jej zasob a nakoniec je to aj spésob vyuZivania pody, ktory prostrednictvom volby
pestovanych plodin a spésobu ich pestovania ovplyviiuje spotrebu vody alebo jej stratu.

Sprasové pahorkatiny zapadného Slovenska patria k nasim najvyznamnejsim
polnohospodarskym oblastiam s najvysSou produkciou délezitych polfnohospodarskych
plodin. Zaroven vsak tieto Uzemia mézeme s ohfadom na pozorovany charakter zmien klimy
v poslednom obdobi povaZovat aj za najcitlivejSie. A to predovietkym z pohladu dostupnosti
a dostatku vody pre pestovanie plodin. Vacsina Uzemia sprasovych pahorkatin zapadného
Slovenska (s vynimkou niv trvalych vodnych tokov) vzhladom na velku hibku hladiny
podzemnych vod priamo zavisi od zrazkovej vody. Poznanie vlhkostného rezimu péd tychto
oblasti a vplyvu najvyznamnejsich faktorov tak ma urcity vyznam pre planovanie opatreni na
¢o najhospodarnejsie vyuzivanie dostupnych zdrojov — v tomto pripade vody.

V rdmci hospodarskeho obvodu PD Risriovce (okres Nitra) prebiehal v rokoch 2014 — 2018
monitoring vihkostného rezimu pdéd. Hospodarsky obvod PD Risnovce svojimi klimatickymi,
reliéfnymi a podno-substratovymi podmienkami vhodne reprezentuje aj SirSie uzemie
sprasovych pahorkatin zapadného Slovenska. Monitoring prebiehal na celkom Styroch
lokalitach. Lokality boli zvolené tak aby v ramci nich mohol byt pozorovany vplyv zasadnych
faktorov vihkostného rezimu poéd. Dve monitorovacie lokality boli zaloZzené na piesoénatych
pbddach, ktoré z pohladu zasoby vody v pdde predstavuju extrémne podmienky a zaroven je
ich mozZné najst na viacerych miestach na zapadnom Slovensku. Dve dalsie lokality boli
zaloZené na podach vyvinutych zo sprase. Sprase reprezentuju v rdamci pahorkatin
zapadného Slovenska najrozsirenejsi pddotvorny substrat. Jednotlivé miesta pre monitoring
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vlhkosti pédy boli potom zvolené tak, aby bolo moZné pozorovat vplyv polohy stanovista
v ramci georeliéfu — vrcholova ploSina sprasovej tabule, svah tvaliny a dno uvaliny.

Vysledky monitoringu (Graficka priloha 1) predstavuju ¢asovy zaznam priebehu vihkosti
pody v podnom profile. UmoZiiuju vnimat obsah vody v pode ako jav dynamicky v ¢ase

aj priestore. Vlhkost pody ma zmysel vnimat najma z pohladu dostupnosti vody pre rastliny.
Plati totiZ, Ze ¢im menej vody pdda obsahuje, tym je viazana silnejSie a taZsie prijatelna pre
rastliny. To nakolko, je zavislé najma od zrnitostného zloZzenia pédy. Rovnaka hodnota
vlhkosti namerana v lahkych a stredne tazkych pédach, tak méze znamenat rézne
podmienky pre rastliny. DOlezité z pohladu praktického vyuzitia vysledkov monitoringu
vlhkosti pody je aj odhad absolutneho mnozZstva vody v pdde, ktoré je vdanom obdobi
dostupné pre rastliny. Vyjadrend v absolutnych hodnotach (mm vodného stipca) moze byt
zasoba podnej vody priamo porovnana s narokmi rastlin na vodu (potencidlna
evapotranspirdacia) a zabezpecenim tejto potreby zo zrdZzok. Za dané pozorované obdobie sa
tak da stanovit presné mnozZstvo vody, ktora chybala plodindm na ich neobmedzeny rast.

Typické vihkostné stavy pody charakterizuju vihkost pody z pohladu podmienok prijatelnosti
vody pre rastliny. P6da moze prechadzat od stavu plného nasytenia vodou, cez jej optimalny,
neskor znizeny obsah s uréitym obmedzenim jej pristupnosti pre rastliny, az k stavu, ked' nie
je pre rastliny dostupna vébec. Hodnotenie zaznamenaného vlihkostného rezimu pody

v ramci hospodarskeho obvodu PD Risfiovce z pohladu vyskytu typickych vihkostnych stavov
pbdy potvrdilo oCakavania. Lahké piesocnaté pddy boli suchsie a CastejSie pocas vegetacnej
sezony sa nachadzali vo vihkostnom stave nepriaznivom pre rastliny. Podobne sa prejavil aj
vplyv polohy stanovista v ramci georeliéfu. P6dy na svahoch Uvalin neposkytovali pre rastliny
dostatok vody. Stanovistia na vrchole sprasovej tabule a dnach Uvalin poskytuju pocas
vegetacnej sezdny Castejsie priaznivé vihkostné podmienky. Toto vidy s ohladom na
charakter pocasia v danej sezone. Nie je prekvapujuce, Ze pocas vegetacnej sezdny reagovala
najcitlivejSie na vykyvy pocasia a rast rastlin prave povrchova vrstva pédy. Celkova zasoba
vody v pédnom profile sa vsak riadi viac vSeobecnym striedanim rocnych obdobi (jej ndrast
pocas zimy, pokles pocas leta).

Bolo zaujimavé pozorovat vihkost pédy v odozve na stav porastov. Po¢as monitoringu pody
boli na pozemkoch PD Risnovce pestované rézne plodiny. Ich stav bol zaznamenany
(fotografia) vidy v ¢ase merania vlhkosti. Kombindciou s meranou hodnotou vihkosti pody

a Uhrnom zrazok medzi dvoma meraniami vznikol stbor zaujimavych pozorovani (Graficka
priloha 2). Takyto pohlad na vihkostny reZim pody prostrednictvom rastliny, poc¢as viacerych
sezon, je dobrym prostriedkom pre uvedomenie si pricinnosti pestovatelskych uspechov

a neuspechov. Ci u? vplyvom faktorov, ktoré pestovatel neovplyvni (pocasie, terén, pdda)
alebo aj faktorov, ktoré ma scasti v rukach.

Volba a nacasovanie pestovanych plodin, sp6sob obrabania pddy a trvalé vylepSovanie jej
vlastnosti zdsadnych pre vsakovanie a uchovavanie vody (obsah organickej hmoty
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a Strukturnost pody) prostrednictvom hospoddrenia s pozberovymi zvySkami a hnojenim
organickymi hnojivami si moznosti, ktoré ma k dispozicii kazdy pestovatel.
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Graficka priloha 1: VIhkostny rezim pod v ramci PD Risnovce
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Momentalna vihkost pody v roku 2014 Stanoviste R11

Chronoizoplety pédnej vody v % objemu

Y ¥ v
I I 1 "
/ v
'! 30
% /‘\/\"\/\ A Pa
g VT 2
l\‘ A
/ l v
5 \ 20
1 2
80 T i N V\A\A N / \ "
- S — k4
0 f""/ A [ 3 /‘ 110
: {1 X
-100 i s ) L,
Nov Dec Jan Mar Apr May Jun Jul aug Sep Oct Nov Dec Jan
2014 2015
Zasoba podnej vody vo vrstve 0-0,3m
160 —
120 — PN
| PK
E 80 — L~ L
- AN NN BZP
40 — o 3 N §§ ol
AN i By
AR W IR
Nov Dec Jan Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
2014 2015
zrazky
Zasoba podnej vody vo vrstve 0,3-1m ET
400 —
300 — PN
= PK
£ 200 —
| BZP
100 — ———— Ve g
_/
N BV
0
Nov Dec Jan Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
2014 2015

31



Momentalna vihkost pody v roku 2014
Stanoviste R12
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Momentalna vihkost pédy v roku 2014
Stanoviste R21
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Momentalna vlihkost pody v roku 2014
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Momentalna vihkost pédy v roku 2014
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Momentalna vihkost pody v roku 2014
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Momentalna vihkost pody v roku 2014
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Momentalna vihkost pody v roku 2015
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Momentalna vihkost pédy v roku 2015
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Momentalna vihkost p6dy v roku 2015
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Momentalna vihkost pody v roku 2015
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Momentalna vihkost pédy v roku 2015 Stanoviste R41
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Momentalna vihkost pody v roku 2015
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Momentalna vihkost pédy v roku 2015 Stanoviste R43
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R11 - Momentalna vihkost pody v roku 2016
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R32 - Momentalna vihkost pédy v roku 2016
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R33 - Momentalna vihkost pody v roku 2016

Chronoizoplety pédnej vody v % objemu
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R42 - Momentalna vihkost p6dy v roku 2016
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R43 - Momentalna vihkost pody v roku 2016
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Momentalna vihkost pédy v roku 2017
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Momentalna vihkost pédy v roku 2017 N
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