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PREDSLOV

Véazené kolegyne, kolegovia, verejngs

do rdk sa Vam dostava Zbornik prispevkov, ktoré vadorme prednasok odzneli v ramci
vedeckého seminéra,Environmentalne indexy a indikatory analyzy a hodrotenia
krajiny 2009 ktory sa uskutoénil na Vyskumnom ustave pédoznalectva a ochrany pgd

v Bratislave diia 5. novembra 2009.

Vedecky seminar organizoval Vyskumny Ustav pddateh a ochrany pody (VUPOP)
a Slovenska akadémia podohospodarskych vied (SARyezentovan&omisiou SAPV
pre ekologiu a krajinné inzinierstvo vramci projektu ,ldentifikacia indikatorov a
environmentalnych hrozieb pre tvorbu komplexnycatégii v oblasti Zivotného prostredia,
podohospodarstva a rozvoja vidieka"“ podporovanélgemturou na podporu vedy a vyskumu
na zaklade zmluvy. APVV-0242-06.

Na podujati odznelo celkom jederigsrezentacii v troch tematickych sekciach¢&tou
vedeckého seminara bola aj posterova sekcia.

Ucag’ na seminari mozno hodnttivysoko pozitivne, ztastnilo sa naiom viac ako
dvadsdpa’ Ucastnikov, piom zastUpenie prezentujucich @astnikov, profesionélne sa
zaoberajucich problematikou environmentalnych imdexa vyuzivanim adajov o krajine
metdédami digkového prieskumu Zeme (DPZ) bolo réznorodé - popgzortnych
organizaciach MP SR (VUPOP a NLC) boli zastupeni&aurpity (TU Zvolen, UMB BB,
PRF UK BA) a SAV (GU SAV, UKE SAV), ako aj privarsféra (DATA IMAGE s.r.0.).
Odborna tematika environmentalnych indexov a vyarie Udajov DPZ je v sulade so
steasnymi trendmi vo vyskume, vede, ale aj v praxi.ajgdDPZ sa vyuzivaji pri
monitorovani a mapovani krajiny, pod, Zivelnych mwoh a v lesnictve. Environmentalne
indexy umoauju hodnoti’ krajinu a vytvaré informatné podklady na planovanie a realiz&ciu
opatreni smerujucich k racionalnemu vyuZzivaniuilga;

Zaujimavym faktom prezentovanych prispevkov je &ut&nog, Ze problematika
environmentalnych indexov je hodnotena zréznyckadfsk, ato ako komplexnych
(krajinnoekologicky, ekonomicky, socioekonomickyhfiad), tak aj parcialnych (hodnotenie
diverzity krajiny, hodnotenie vybranych funkciaapektov krajiny).

Na zaver by sme radi upozornili na fakt, Ze v bunh&ti vyznam hodnotenia krajiny a javov
prebiehajucich v krajine vystupi eSte viac do pdmea nemenej dblezitym bude vyuZitie
definovanych a stanovenych environmentalnych indegoe komplexné stratégie a ciele
spolanosti.

Zrejme vSetci astnici zobrali so suhlasom na vedomie iniciativavies’ tradiciu
kazdor@ného organizovania podujatia.

Ing. Michal 8gk, CSc.
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SATELITNE ZALOZENE SLEDOVANIA ODOZVY LESNYCH
EKOSYSTEMOV NA GLOBALNE SA MENIACE PODMIENKY
PRIRODNEHO PROSTREDIA

Tomas Bucha, Jozef Pajtik', Tibor Priwitzer !, Milan Kore i

'Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny UBt&, Masaryka 22, 960 92 Zvolen,
e-mail: bucha@nlcsk.org
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e-mail: mkoren@vsld.tuzvo.sk

Abstrakt: Satelitne zaloZzené sledovania odozvy legoh ekosystémov na globalne sa meniace
podmienky prirodného prostredia.

V prispevku prezentujeme prvé vysledky suavisiace zgkanim, odvodenim a vyftom
biofyzikalnych a produknych charakteristik zo satelitnych udajov zo speélidmmetra MODIS, ktoré
budu pouzité v systéme kontinualneho a ploSnéltmedmia odozvy lesnych ekosystémov na meniace
sa podmienky prostredia. RieSena je problematjkaylieru a analyzy kvality produktov MODIS, (ii)
odvodenia réného priebehu normalizovaného vegatho indexu (NDVI) pomocou sigmoidnej
krivky, (iii) analyzy va’ahov medzi priebehom fenologickej krivky a fenotdgimi pozorovaniami a
(iv) analyzy moznosti nahradenia a spresnenia petram ktoré vstupuji do modelu produkcie
lesnych ekosystémov.

Kruacove slova:MODIS, lesnicka fenologia, produkcia lesnych gltémov

Abstract: Satellite-based observation of forest e@ystem’s response to global environmental
changes.

The paper presents the first results from acqarsitevaluation and calculation of biophysical and
productive characteristics of forest ecosystemsvel@érfrom satellite data from spectroradiometer
MODIS, which we utilize in the system for contingoavaluation of forest ecosystems response on
environment changes. The solved problems are aan@yiselection and analysis of MODIS products
and their quality, (ii) derivation of annual dynanaf Normalized difference vegetation index (NDVI)
by using sigmoid curve, (iii) analyses of the cucegirse in relation to the observed phenophases and
(iv) analyses of possibilities for replacing andinm@g of input parameters for modeling of primary
production of forest ecosystems.

Keywords: MODIS, forest phenology, primary production of ferecosystem

UVOD A PROBLEMATIKA

Satelitné mapovanie lesov spolu sota@i&nim ich biofyzikalnych a Strukturalnych
vlastnosti umoiuje prelibit poznatky o tom, ako lesny ekosystém reaguje naaversa
podmienky prostredia, akym sposobom sa meni uhjikgklus, alokacia uhlika a produkcia
lesov. MozZnosti Stadia sa vyrazne rozSirili po wsteni druzic Terra a Aqua (NASA Earth
Observation System Satellites) so spektroradiometilODIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer). Je tomu tak z dévocwineieopakovat@osti snimania nasho
Gzemia, Sirokého spektralneho rozsahu (od 0,4 d6 (4), snimania v 36 spektralnych
kanaloch, priestorovej rozliSovacej schopnosti 260 m do 1 km) a bezplatného pristupu k
udajom. MODIS umoiuje monitorovéd biofyzikalne a Strukturalne charakteristiky lesinyc
ekosystémov, akymi su: normalizovany vegefaindex (NDVI), zdokonaleny vegetay
index (EVI), listovy index (LAI), podiel fotosyntieky aktivnej radiacie pohltenej vegetaciou
(FPAR). Uvedené charakteristiky su dolezité idédibry zdravotného a ekologického stavu



lesa, a nasledne su vyuzivané ako vstupy do modélmbej acistej primarnej produkcie
(GPP, NPP) (Turner et al., 2003; Hazarika et @052 Zhao et al., 2005) a fenologického
modelu (Zhang et al., 2003).

Vychadza sa z overenych poznatkov, Ze existuje wzkgh medzi ekofyziologickymi
meraniami (NDVI, LAI, FPAR) v lesnych porastoch drazivosou, meranou satelitnymi
senzormi (Dong, 2003; Shabanov, 2003, Gobron g2@05). Pre validaciu a parametrizaciu
vystupov DPZ sa vyuZivaju udaje a vysledky z teidsich merani (Cohen et al., 2003).
Existujice MODIS produkty su vyuziteé predovSetkym pre potreby globalneho
monitorovania Zeme. Regionalna premenlivasonitorovanych vetin nie je dostatine
zachytena a vysvetlena (Hill et al. 2006; Coopslet2007). VyuZitie globalnych MODIS
produktov na regionalnej urovni obmedzuje aj skntx’, Ze ich rozliSovacia schoprnog vo
parametrizacia na regionalnej urovni a tvorba neglioych produktov s vysSim priestorovym
rozliSenim ako vami aktualna a potrebna.

Na Slovensku sa nevykonavaju kontinualne celoplogmgrania ekologickych a
produkénych charakteristik lesa. Udaje o stave lesa siiirnani celého lesného pédneho
fondu SR ziskavané vyberovym sposobom z monitorengoventarizacie lesov. Viadom
na uplatnenu intenzitu vyberu je odvodeniel'spdivych tdajov na nizSej ako celoslovenskej
arovni problematické. Kvoli finatnej nar@nosti sa opakovanie merani realizuj€siaou v
periode od 1 do 10 rokov. Takyto stav je limitupacfaktorom tak pri pochopeni procesov,
ktoré prebiehaju v nasSich lesnych ekosystémoch mawigh sa podmienkach prostredia ako
aj prijimani potrebnych opatreni. RieSenigrtrautych problémov je mozné cez integraciu
existujuceho udajového spektra z terestrickyckioxiani s kontinualne ziskavanymi udajmi
dial’kového prieskumu Zeme (DPZ) a navrh novych metpdstupov ich vyhodnotenia.

MATERIAL A METODY

Ciel’, predmet a objekt vyskumu

Hlavnym cid¢’om rieSenia je navrh systému kontinualneho a pludiséedovania odozvy
lesnych ekosystéemov na meniace sa podmienky pdistp@mocou novych biofyzikalnych a
produlkénych charakteristik odvodenych zo satelitnych daj spektoradiometra MODIS, a
to: vegetanych indexov (NDVI, EVI), listového indexu (LAI), qoielu fotosynteticky
aktivnej radiacie pohltenej vegetaciou (FPAR), lejubcistej primarnej produkcie (GPP a
NPP).

V prispevku rieSime problematiku (i) vyberu a aaglkvality produktov MODIS, (ii)
odvodenia réného priebehu normalizovaného vegatho indexu (NDVI) pomocou
sigmoidnej krivky, (iii) analyzy wgahov medzi priebehom fenologickej krivky
a fenologickymi pozorovaniami a (iv) analyzy mogticahradenia a spresnenia parametrov,
ktoré vstupuju do modelu produkcie lesnych ekosysté

Zaujmovy region vymedzujeme obfasi Karpat a Pandnskou niZinou a tvoria ho vSetky
lesné porasty Slovenska. Za zakladnu jednotku tpr@&ho rozdelenia lesa, ku ktorej
modZeme vztiahnuddaje odvodené z MODISu povazujeme dielec. Jehtevg (cca od 5 do
20 ha) priblizne koreSponduje sl'kes’ou obrazového elementu MODIS (6,25 ha).

Vyber a analyza kvality produktov MODIS a integracinformacnych zdrojov

V predkladanej praci analyzujeme kvality produkd®@DIS. Pri ich vybere préalSie
analyzy sme sa rozhodovali medzi nespracovanymimidgpektralnej odrazivosti (produkt
MODO02) a predspracovanymi udajmi (produkt MODO09a Réklade zhodnotenia pozitiv a
negativ jednotlivych alternativ zakladame rieSediehy na produkte MODOQ9, ktory



reprezentuje spektralnu odraztiosa povrchu v 250 a 500 m priestorovej rozliSovacej
schopnosti. Ide o produkt, na ktorom boli vykonaédéiometrické a atmosférické korekcie,
t.j. eliminovany je vplyv absorpcie a rozptylu &ara v atmosfére. Z produktu MODQ9
odvadzame NDVI.

Pre analyzu kvality Udajov vyuzZivame subor kvalgyoduktu, ktory je sfag’ou
jednotlivych produktov MODIS. Subor kvality produktefinuje kvalitu odvodenia hodnoty
danej charakteristiky v obrazovom elemente (pixdith implementacia do procesu tvorby
Gdajovej bazy nam umoznila identifikava odladi potencialne zdroje chyb.

Globalne MODIS produkty s rozliSenim 1 km, a tdoNg index a fotosynteticky
aktivnu radiaciu (LAl a FPAR — produkt MOD15) sutysom pre odvodenie 250 m
produktu, a to na zaklade koré&hgch vzahov k NDVI. Na analyzu kvality vyuzivame apa
vrstvu kvality, ktora je stag’ou tychto produktov.

Produkt MOD17 (modelovanie NPP a GPP) vyuZivamepomvnanie s vysledkami
néasho rieSenia, reprezentovaného v priestorovéfovacej schopnosti 250 m.

Modelovanie fenologického vyvoja lesnych porastov

Fenologia skumaasovy priebeh vyznamnych, periodicky sa opakujudstotnych
prejavov rastlin, tzv. fenologickych faz, v zavigiood komplexu podmienok vonkajSieho
prostredia, najma od pasia a podnebia.

Na Styroch monitorovacich plochach dlhodobo sledejeasledovné fenologické fazy
pre listnaté dreviny: Z@atok pltania, zalisovanie (zdiatok a vSeobecné), janske vyhonky,
letné Zltnutie listov, jesenné Zltnutie listov {edok a vSeobecné), opad listov ok a
koniec) Jednotlivé fenofazy drevin boli hodnotewél’p stupnice, ktori uvadza manual pre
fenologické pozorovania vypracovany pre celoeurgpsionitorovaci systém (Preuhsler
1999) a poth stupnice vypracovanej Slovenskym hydrometeorokygn Ustavom
(Braslavska a Kamensky, 1996).

Za paiatoény der fenologickych pozorovani v jednotlivych rokoch,l ybrany prvy
april, prcom pozorovania sa vykonavali dw pravidelnych dvojtyziiovych intervaloch,
alebo podla dostupnosti TMP v intervaloch kratSich. Za naséumofazy bol povazovany tle
ked’ viac ako 50 % pozorovanych jedincov dosiahlo dmmofazu. Dzka trvania fenofazy
bola stanovena gtom dni medzi nastupom dvoch po sebe nasledujuéeriofaz.
Pozorovania sa vykonavaju individualne, pomodalekol’adu. Na kazdej monitorovace;j
ploche sa hodnoti 10 urevych jedincov a vykonava sa tiez hodnotenie plogky celku.
Do sledovania mame zahrnuté nasledovné dreviny;:dulk jas# a javor.

Pod modelovanim fenologického vyvoja lesnych porastozumieme predikciu
hlavnych fenologickych udalosti. V&isne) etape rieSenia analyzujeme mo#Znogisu
celoraného vyvoja vegetaého indexu pomocou sigmoidnej krivky (Fisher, 2006

11
1+ eml+m2t 1+ em3+m4t

V(t) = Vmin +V, (

amp

) [1]

Parametre Vmin aVamp zodpovedaju minimalnej hodnote veget@ho indexu (NDVI)
a amplitide, parametrem 34 kontroluju tvar a sklon krivky v jej nastupnej rfje))
a zostupnej (jesennej) faze. Fenologicku krivku Atyame k odvodeniu th nastupu
rozhodujucich  fenologickych udalosti. Tieto odvogroe zo stanovenej krivky
prostrednictvom vyptiu derivacii funkcie a jej krivosti. Fenologické zmwovania na TMP
vyuzivame k overeniu hypotézy, Ze extrémne hod(loigalne minimum a maximum) miery
zmeny krivosti savisia s nastupom jednotlivych flegackych udalosti.
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Koncept odvodenidistej a hrubej primarnej produkcie (NPP, GPP) lestty ekosystémov

Pri modelovani GPP a NPP vychadzame z postulatuexistuje vfah medzi
absorbovanou solarnou energiou a produkciou. Né&otgm’ah poukazalo viacero Studii
(napr. Monteith 1972, 1977, Asrar 1984, Goward 19Bandsberg et al., 1996). Kym
pociatocné Studie poukazovali predovSetkym na silna zasisPP od APAR, novSie prace
hovoria, Zze APAR mbéze mniarelativne vaéSiu korelaciu s GPP ako s NPP. Tento pristup,
pouzivajuci APAR k predpovedi GPP namiesto NPPsk@rezapoitavajuci respiraciu inymi
vztahmi je pouZity aj v algoritme MOD17, ktory je za#bm nasho modelovania hrubej
acistej primarnej produkcie. MOD17 algoritmus pozadugtupné data z troch zdrojov:

(1) Specifické parametre pre jednotlivé biomy prebeBiame Parameter Look Up Table
(BPLUT). Hodnoty tychto parametrov pre denny &spalgoritmus pochadzaju vSetky,
priamo alebo nepriamo z Biome-BGC (BioGeochemicatl€s) modelu. Tento model
pozaduje tri skupiny informacii: (a) denné meteogatké data; (b) geomorfologické a
podne charakteristiky a environmentalne data; gecsické ekofyziologické parameter
pre bidbmy.

(2) informéacie o dopadajucej radiacii su ziskavanéuwsgoteplotou vzduchu a relativhou
vihkos'ou z Udajovej databazy NASA Data Assimilation GFf(©AO).

(3) satelitne merané udaje FPAR.

Modelovanie hrubej primarnej produkcie (GPRjistej primarnej produkcie (NPP) je
zaloZzené na analyze mnoZzstva fotosynteticky akivadiacie (0.4—0.7 um) absorbovanej
vegetaciou (APAR),

APAR = PAR * FPAR [2]

kde PAR — hustota toku fotosynteticky aktivnej éait v MJ.nf.dei™, FPAR — podiel PAR
pohlteny vegetaciou (v rozpati 0 — 1).

Medzi iné faktory, okrem APAR, ktoré maju vplyv rndPP patria: koncentracia
fotosyntetickych enzymov, Struktara zapoja, priemaethustota toku PAR, naklady na
udrZiavaciu a rastovl respiraciu, teplota zapojapetranspiracia, pristupnbopddnej vody,
dostupno$ mineralnych Zivin. Nafma uloha hodnotenia GPP a NPP odvodenim z APAR je
preto spojend s tymito viacnasobnymi vplyvmi a khjma parametrizacia vahov medzi
GPP, NPP a APAR sa povazuje zZ&idovy problém. Pri rieSeni tohto problému budeme
vychadzd z konceptu maximalnejcinnosti vyuzitia dopadajlcej radiacie, gmm na tento
acel je vyuzivany koeficient radiaej (innosti €) (Hunt, 1994),

GPP = * APAR [3]

Hodnota koeficientu dinnosti ¢ je rozdielna pre jednotlivé biomy wwddom na rozdielnd’s
v mnoZstve spotrebovanej energie na dychanie akilike podmienky.

Pre potreby odvodenia dennej resp. z praktickélamlibka 8-dennej a&nej NPP
zahrnieme do vypttiu komponenty modelujice intenzitu respiracier&tg potrebna pre
udrzanie zakladnych Zivotnych funkcii a pre rast¢id NPP sa vypdta sumaciou 8-
dennych produktov upravenych o obidva typy resparac

Vychadzajuc z uvedeného konceptu modelovania GR¥PR, skimame moZnosti
spresnenia hlavnych vstupnych udajov a vrstievréktna regionalnej urovni mézeme
povaZzovd za hlavné zdroje nepresnosti a to:
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() Nahradenie meteorologickych udajov z Udajovej HdASA Data Assimilation Office
(DAO) udajmi zo SHMU. @akévame spresnenie ¢enia koeficientu radime;
acinnosti €). Pre korekciue je potrebné wit dennd minimalnu teplotu a priemerny
denny deficit tlaku vodnych pér.

(i) Nahradenie udajov PAR z udajovej bazy NASA DAO ligmvacia uUrova 1°)
hodnotami odvodenymi z radiometra AVHRR ziskavanymil5 minatovych
intervaloch a prevzorkovanych na priestorovu raxi&ciu urové 250 m. Produkt bude
spracovany ndasovu rozliSovaciu urove8 dni.

(i) Spresnenie parametrov, ktoré sa na urovni jedryotivbiomov preberaju z BPLUT
tabu’ky.

(iiii) Kvalita LAl a FPAR. Vzitadom na rozliSovaciu uroieglobalneho produktu (1 km) sa
odvodia LAl a FPAR vrstvy na rozliSovacej urovni®2®. Vyuziju sa k tomu prevodné
tabu’ky (Knyazikhin et al., 1999) odvodené pre globaprpdukt aclenené poth
biémov. Prevodné talikly st odvodené na zéklade korelacie medzi NDVI a te&p.
NDVI a FPAR.

PREDBEZNE VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyber a analyza kvality produktov MODIS a integracinformacnych zdrojov

Predmetom posudenie kvality boli jednotlivé satélitsnimky produktu MODO09,
z ktorych odvadzame vegétey index NDVI. Ide hlavne o eliminaciu pixlov ovplyenych
oblatnog’ou, tig@iom z oblakov a posudenie vplyvu geometrie snimabDigposid sme v
archive MODIS prehliadli vSetky snimky od roku 2066 2009 a vizualne posudili ich
kvalitu, pricom sme snimky zaradili do 4 katego6rii padniery ich vyuziténosti, a to:

» snimky vysokej kvality — bezohiaé celé Uzemie Slovenska

» snimky vémi dobrej kvality <¢as’ Uzemia je ovplyvnené okiaos’ou

» snimky dobrej kvality — wiacas’ Uzemia je ovplyvnené okiaos’ou

* nekvalitné snimky — W@&ina alebo celé GUzemie je ovplyvnené dhéa’ou

Dal3im kritériom pre zaradenie snimky do kategériaglebo 2 bola pozicia satelitu v
¢ase snimania vfhdom k polohe Uzemie Slovenska. Ako vhodné smealiylan snimky,
ked’ bol satelit nad Slovenskom, t.j. snimanie v nadisn v tychto pripadoch je zabeZpaé
priestorové rozliSenie cca 250 m. Vysledkom je aozmni, z ktorych snimky su vyuZite
pre rieSenie projektu. Snimky v kvalite 1 a 2 srbgednali a po ziskani povolenia na transfer
Gdajov sme ich skopirovali do nasho archivu. ¥asaosti mame v archive uloZzenych 266
snimok za obdobie 2000 — 2009.

Okrem vizuélnej kontroly kvality snimok, sme analyali dodané subory kvality, ktoré
umoziuju posudi kvalitu zaznamenanej odraznosti na urovni pixlysiédkom tohto
rozboru pre produkt MOD 09 je informécia o kvaligenotlivych pixlov podla hodnoty bitu
v 16 bitovom priestore a navrh optimalnej kombieabtiodnoét jednotlivych bitov, ktora
uplatnime pri rozhodovani o zaradeni daného piglarmilyzy alebo jeho vyééni z analyzy.

Tab. 1. Optimalna kombinacia hodn6t bitu pri vrstve kwaliroduktu MODQ09

Bit No. 0| 1] 2] 3] 4] 5] 6 71 8] 9 100 11 12 13 14 19

Optimalny pripad| 0 (0|0|0[ 0| 1 | O |0/1| O 0 1 0 0 0 0 0

Hodnota 1]12] 4] 8| 16] 32| 64] 128 256 51 1024 2048 4096 81923846 32768
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Tab. 2. Stav alebo kvalitu parametrov kvality hodnét ailrasti pod’a jednotlivych bitov

Bit No. | Nazov parametra Kombinacia bitov — stavapaetra
0-1 Stav obl&nosti 00 — Jasno; 01 — Oldaog’; 10 — ZmieSany;
11 — Nehodnoteny, predpoklad jasno
2 Ovplyvnenie tidom z oblakov 1 — Ano; 0 — Nie

000 - Plytky ocean; 001 — Pevnina; 010 - Pobrezeaou
Charakteristika krajinnej pokryvky: alebo jazier; 011 - Plytka voda jazier; 100 <@né voda;
suchozemsky povrch / voda 101 - Hiboka voda jazier; 110 - kontinentalny/plythcean;
111 - Hlboky ocean

3-5

6-7 MNoFstvo aerosélu 00 — Klimatolégia; 01 — Nizky; 10 — Priemerny; 11 —

Vysoky

8-9 Detekcia cirusov 00 — Ziadny; 01 — Maly; 10 — Priemerny; 11 — Vysoky
10 Interny algoritmus indikacie ol#iaosti | 1 — Oblak; 0 - Bez oblaku
11 Interny algoritmus indikacie poziaru | 1 — Poziar; O - Bez poZiaru
12 Detekcia snehliadu (MOD 35 1 — Anol0 — Nie

produkt)
13 Deteikcia’ ovplyvnenia okolitou 1 — Anol0 — Nie

oblatnog’ou
14 BRDF korekcia 1 — Ano; 0 — Nie
15 Internd maska snehu 1 —Sneh; 0 - Bez snehu

Popis kvality pre 250 m, 500 m a 1 km MODO09 prodakptimalny stav = hodnota na sivom pozadi.

Okrem satelitnych Udajov MODIS sme zabeZperistup k potrebnym validaoym
Gdajom. Zdrojom tychto udajov su objekty dlhodokd)® vyskumu najma trvalé
monitorovacie plochy (TMP) monitorovacieho systé@MS Lesy. Ide hlavne o Gdaje z
terénnych merani listového indexu a sledovanieupasiednotlivych fenologickych faz.

Dalej mame k dispozicii aktualne celoslovenské Udajgisu porastov po zéakladnych
jednotkach priestorového rozdelenia lesa (JPRLUgficke] aj textovej podobe integrovanych
v prostredi ArcGIS.

Ohradom dennych ddajov FPAR z celého nasho uUzemiaelpoich do modelu
produkcie sme kontaktovali spéltos® Geomodel s.r.0. Bratislava. Tato spgwlog’ v ramci
APVV projektu VMSP-P-0042-07 ,SolarGIS: internetovportal pre poskytovanie
priestorovych dat a sluzieb na podporu vyuZitiaesie] energie® odvodzuje FPAR
v 15-mindtovom intervale. Po vyrieSeni problému desgalingu do rozliSovacej urovne
250 m a spracovania Udajov v tyipddom cykle je predpoklad, Ze potrebné Gdaje FPAR d
produkného modelu zakupime od uvedenej spotsti.

Pre potreby modelovania NPP vyuzijeme ako kafibéaa validané Gdaje vystupy z uz
zaloZzenych vyskumnych pléch NLC Zvolen zameranyeh ziskanie produkcie biomasy
jednotlivych komponentov drevin buk a smrek predélaorasty do 15 az 20 rokov,dkee
tieto Udaje nie su k dispozicii v literatlre. Pta&ie porasty vyuzijeme existujuce poznatky z
nasich merani a literatary.

Modelovanie fenologického vyvoja lesnych porastov

Na obr. 1 uvddzame priebeh NDVI v rokoch 2001 aD80NDVI sme odvodili
z ¢erveného a infrgerveného kanalu produktu MODO09. Vysledok s#@atmije na porasty s
prevahou dreviny dub cerovyQQercus cerrisL.) z okolia trvalej monitorovacej plochy
(TMP) Cifare. Tvar krivky zoliadiuje oba zakladné stavy listnatych drevin, staveis a
stav po opade listov, a to prostrednictvom 6 patammePodrobne je charakteristika pouzitej
funkcie [1] vysvetlena v praci Fisher a kol. (20@607).

Odvodena fenologickéa krivka je z&kladom pfelSie analyzy, a to pre stanovenie
nastupu jednotlivych fenofaz lesnych drevin. Ovemg vZah medzi hodnotami extrémov
funkcii s pozorovaniami na trvalych monitorovaciglochach (tab. 3). Cfem je preven
moznog vyuZitia takto jednozrime definovanych bodov pri stanoveni nastupu jedryath
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fenofaz. VdalSom ich bude mozné vytizindikatory pre posudenie

porastov.
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Obr. 1. Vyvoj veget@ného indexu NDVI odvodeného z MODIS-u (produkt MGIDO rokoch
2001-2008 na stbore porastoch v okoli TMfare. Na ose x je uvedené poradéigio dia v roku,
na ose y priemerna hodnota NDVI odvodena zo zisitangajov MODIS
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drevina: dub cer

Tab. 3. Fenologické fazy lesnych drevin na TMIFare odsledované v rokoch 2001-2009

Rok | Zaiatok Zalistovanie Letné Zltnutie listov Opad listov
puania | zasiatok | vSeobecné Zltnut. zadiatok vSeobecné Zmtok koniec
2001| 25.4. - 3.5. 25.9. (146 26.10. (27) 26.10. -
2002| 26.4. - 13.5. 11.10.(152) 23.10. (1B) 11.10.5.12. (56)
2003| 17.4. 29.4. (13 - 3.10. 17.10. (15) 3.10} .12857)
2004| 16.4. 30.4. (15) 28.5.(29) 15.10. (141) .1@9(15) 29.10. 26.11. (29
2005| 22.4. 29.4.(8)| 27.5.(29) 30.9. (127) 14(186) 28.10. 25.11. (29
2006| 21.4. 28.4.(8)| 12.5.(15 29.9. (140) 27(20) 29.09. 24.11. (26
2007 13.4. 27.4. (15 11.5. (18) 12.10. (155) .1@6(15) 26.10. 9.11. (15
2008 25.4. - 6.5. 9.10. (157) 23.10. (1%) 123. | 20.11.(29)

* Udaj v zatvorke je trvanie fenofazy (dni)

Z grafov aj tabiky je zjavny rézny datum nastupu jednotlivych fergitkych faz
v jednotlivych rokoch. Skvareninova (2009) uvadze, pri smreku stvisia rézne catky
nastupu fenofaz s teplotami vzduchuizkdu trvania snehovej pokryvky.

Na obr. 2 je zobrazeny vyvoj vegé&tgho indexu NDVI a priebeh prvej a druhej
derivacie fenologickej krivky z roku 2007, a to plikécii Phenological profile (© Milan
Koren) vyvinutej k tomuto Gelu. Aplikacia na zaklade vstupnych udajov (Jutiagh a NDVI)
umoziuje odhadntl vstupné parametre fenologickej krivky danej fuokci[l], vypcita
hodnoty prvej az tretej derivacie fenologickej kynva krivog’ krivky. Okrem toho umaiuje
vizualizova’ ich priebeh vratane extrémov funkcii.

™ potlocal extremes.
R pot il s
7 plot gid nes

max. decelaration 122

aaaaaaaaaaa max decelaration 335

Obr. 2. Uk&Zka modelovania priebehu fenologickej krivkygsiov duba cerového na modelovom
uzemiCifare v roku 2007. Zobrazeny je vyvoj veggiaho indexu NDVI a priebeh prvej a druhej
derivécie fenologickej krivky. Na ose x je uved@éadove&sislo dia v roku.

Z porovnania terestricky pozorovaného nastupu rnfgnofaz (tab. 3) s priebehom
veget&ného indexu (NDVI) odvodeného so satelitnych snirtdBDIS (obr. 2) vyplyva, Zze
NDVI sa zd&ina zvySové o cca 20 dni skdr ako je pozorovanyiatok puwania duba
cerového (14.1V. 2007 — 103. itle roku). Vysvetujeme to tym, Ze v podraste duba cerového
sa hojne vyskytuje krovinna vegetacia, predovsetkiimka trnkova a zob vié ktoré puia
skor ako dub cerovy. Zatok zalig'ovania je sledovany 27.1V. (117.ide roku), préom
tento bod sa na fenologickej krivke nachadza Zaxnfym bodom. Vyslovujeme predpoklad,
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Ze aj vtomto pripade sa na hodnote NDVI prejawsgektralna odrazivésuz rozlistenej
krovinnej vrstvy. Zdiatok vSeobecného zafisvania je sledovany 11.V. (131.de roku).
Rozligovanie kowi po 15 dioch 26.V. (146. de v roku). Na fenologickej krivke sa
priblizuje NDVI v tomto ¢ase k maximu svojej hodnoty. Jesenné fenoféaza tidtristov
zatala 12.X. (283. dev roku). Tomu zodpoveda modelovana hodnota ND8) @ jest 0 0,1
menSia ako maximalna hodnota NDVI. V grafe uvedanédiu zodpoveda minimalnu
hodnota druhej derivacie. Za kamé fazy fenologického kalendara mozno @mhaaiatok
opadu a uplny opad listov. K&atku opadu doslo k 26.X. (299. ider roku) a Uuplnému
opadu k 9. XI. 2007 (314. dg Vzhradom na to, Zze NDVI mal dalej klesajuci priebeh az
do koncaroku, mozno opauvazovd s vplyvom krovinnej vrstvy na jeho hodnotu.
PredmetomdalSieho rieSenia bude spreciznenie interpretacie méstupu jednotlivych
fenofaz, predovSetkym moznosti vyuZitia extrémowkitii a posudenie vplyvu krovinnej
vegetacie na hodnotu NDVI.

Modelovanie produkcie lesnych ekosystémov

RieSenie uvedenej problematiky sméalas tzv. nulovym variantom, ktory je zaloZzeny
na priprave poznatkovych baz v prostredi Netweawgrhadzajucich z existujacich
poznatkov a pristupov uplatnenych pri odvodeni MRFPP z MODIS snimok.

IPAR — dopadajlca fotosynteticky aktivna
[0S radiacia;

Tmin. VED ‘ FPAR — frakcia fotosynteticky aktivnej
- APAR —— radiacie = podiel IPAR pohlteny
vegetaciou;

Fotogntéea VPD - deficit tlaku vodnych par;

? SLA — projekcia listovej plochy vyjadrena
v jednotkach hmoty listového uhlika

(m*.kg.CY);

¢ — koeficient radianej (&innosti;

PSNnet — dennésta fotosyntéza;

Udviiavacia respivdcia (UR) Tmin, Tavg — teploty;

v ., ..
Denna GPP Q — exponent kontrolujuci respiraciu ako
a PSNnet m “ _ funkciu teploty.

’

o

Obr. 3. Vyvojovy diagram vypétu GPP a PSNnet s vyuZitim dajov a produktov odagdh z
MODIS (v zelenom), meteorologickych udajov (bezImg), alometrickych wahov (v Zltom) a
vypoctov (bodkovana vypl). Vystupy z algoritmu su zobrazené&itiwanou vyphou.

Ako prvy vystup rieSenia uvadzame vyvojovy diagramlového variantu“ vypeétu
dennej GPP a PSNnet (zodpoveda dennej NPP), ldarfichodiskom pre tvorbu poznatkovej
bazy v prostredi NetWeaver Engine v. 16.4.4. Naatam aplikaciu poznatkovej bazy na
konkrétnych Udajoch vyuZijeme ziskany systém prdppou priestorového rozhodovania
EMDS ako nadstavby ArcGIS 9.0. Podrobnou analyZobaineho modelu, zabezmanim
softvérovej a informénej technoldgie pre spracovanie Udajov a zakggpm narodnych
vstupnych dat sme z#ili pripravnd etapu rieSenia a vytvorili predpaktapre tvorbu
regionalne parametrizovaného modelu odvodenia GRIPRalesnych ekosystémov.

ZAVER

V praci predkladame prvé vysledky tykajuce sa naviystému kontinualneho
a plosneho sledovania odozvy lesnych ekosystémowmemiace sa podmienky prostredia
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pomocou biofyzikalnych a prodakych charakteristik odvodenych zo satelitnych (dajo
spektoradiometra MODIS, a to: normalizovaného \&getho indexu, podiel fotosynteticky
aktivnej radiacie pohltenej vegetaciou a primapmegukcie lesnych ekosystémov.

Prva oblas rieSenia je zamerana na vyber a analyzu kvalitydgktov MODIS.
Vysledkom rozboru vhodnoti produktov MODIS bol vylggroduktu MODO9. Pre analyzu
kvalitu udajov vyuzZivame vrstvu kvality jednotlidiygixelov, préom na kvalite odvodenej
hodnoty odrazivosti usudzujeme na zaklade hodndty W 16 bitovom priestore. Na je
z&klade sme navrhli optimélnu kombinaciu hodndhgtivych bitov, ktord sme uplatnili pri
rozhodovani o zaradeni daného pixelu do analyhogkho vyl@&eni z analyzy.

K monitovaniu odozvy lesnych ekosystémov na menisaaepodmienky prostredia
vyuZivame z viacerych moznych biofyzikalnych chaeaktik vegetany index NDVI. R@&ny
priebeh NDVI modelujeme pomocou sigmoidnej funké&es tento &el sme vyvinuli viastne
softvérovy rieSenie. Tento softvérovy produkt nklade vstupnych ddajov (Julian ide
NDVI) umoziuje odhadntl vstupné parametre fenologickej krivky danej fuokci[l],
vypccita hodnoty prvej az tretej derivacie fenologickejvky a krivog® krivky. Hodnoty
extrémov fenologickej krivky wahujeme k terénnym pozorovaniam nastupu jednotiivyc
jarnych a jesennych fenofaz. Vysledky z modelovékemiaCifare poukazuji na potrebu
uvazova s krovinnou vrstvou vegetécie pri vzajomnej intetacii fenologickej krivky
a fenologiockych pozorovani a to z dévodu ovplyvaadrazivosti touto vegetaciou.

V oblasti modelovania primarnej produkcie lesny&osystémov prezentujeme postup
modelovania vo forme vyvojového diagramu. Pri modahi produkcie vyuzivame udaje
odvodené z produktov MODIS, meteorologické Udalematrické vrahy a vypéty. Dalej
v praci analyzujeme moznosti odladenia a spresrmar@metrov, ktoré vstupuju do modelu
produkcie lesnych ekosystémov slomm sprecizni a parametrizowa globalny model na
podmienky nasich lesnych ekosystémov.
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Motto: Historia est magistra vitae

The soil is not regarded as a complex of restrictemnber of properties but as an entity... The
existence of a natural order (based on causalgybheobjective test of our work in soil systematics
that shows whether we have succeeded or faediena (1958):,Any property of the land not
indicated by vegetation is not of practical impaorta“ Tuxen (in Zonneveld 1966).

Abstrakt: P6dnoekologické indikatory, indexy a asp&ty a hodnotenia krajiny.

Primarnym zamerom prispevku nie je len ,ttadi“ prezentacia novych, mozno len ,inovovanych*
vysledkov hodnotenia vlastnosti a potencidlov ksgjiale aj snaha, evokavaj otazku: ,aka je
vypovednd hodnota hodnotenia nielen parcialnych. al integrovanych indikatorov a indexov
udrzaténych sustav vyuzivania péd a uzemnych celkov“?

Findlnym vysledkom snah o integraciu pbdnych a péé#ologickych jednotiek su vypovedné
hodnoty oboch ,p6dnych a pdédnoekologickych” lenrgid@ podobnych jednotiek.

PretoZe relevantnésvypovednych hodnét hodnotenia pdd je podmienemé@lguSetkym stujpm
doslednosti aplikacie v nedavnej minulosti ,neakoeaté’nych” holistickych zasad a metod
hodnotenia v3etkych, resp. primarnych zloZiek peasa, finalnym zamerom tejto prezentécie je aj
evokacia otazky: ,Akod’alej? v hodnoteni potencialov, indikatorov a indexvyuZivania zdrojov
pbdy a krajiny, ako aj \feni strikna odpove’ k diskusii o “Classification of pedological systera
challenge for the future of soil science” ktor(cioval aj Prof. A. Euellan (2002).

KPucéové slova.vypovedné hodnoty pdédnych a pédnoekologickych jadko

Abstract: Pedoecological indicators, indexiand land evaluation aspects.

The primary aim of the presented contribution isardy in the traditional presentation of the kmgw
maybe only “to innovated” results of the soil aadd potentials evaluation in Slovakia, but also the
effort to evoke the questions: “about the indicatiralues of the partial and integrated indicatars a
indexes of the sustainable soil and land use sygstem

The final results of the integrated soil classtfima and pedoecological units systems evaluatierirar
the rightful indicative values differentiations tife boas: “soil, and pedoecological”, only ostelesib
liaise systems units.

As the relevance of the land indicative values @at@bn are conditioned primarily by the consistent
application of the holistic rules and methodicalpst of the all, or primarily land components, onalf
aim is also in the question evocation: “how totertin the consistently soil and land evaluatianid
also in the very short contribution to the to thecdssion, about the “Classification of pedological
systems a challenge for the future of soil sciewdath initiated Prof. A. Euellan in 2002, too.
Keywords: the indicative values of the soil classificatiordgedoecological units

VYPOVEDNE HODNOTY SUSTAVY PODNYCH A PODNOEKOLOGICKY CH
JEDNOTIEK SLOVENSKA
Jednostranna interpretacia vychodiskového poédozkét® poznatku, Ze pboda je

funkciou vSetkych, dynamicky sa meniacich faktopyestredia,éasto zvadzala a mozno aj
zvadza k jednostranne chapanému nazoru, Ze vidspadnych jednotiek su dostétoe
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relevantnym indikatorom prodakého potencialu nielen péd, ale aj uzemnych celkov
a ekosystémov.

Tymto ale nemienime znizovaspravnos a vyznam vychodiskového poznatku, Ze
"pdda je samostatny prirodny celok, ktory vznikaBjomnym pdsobenim pbdotvornych
faktorov, a Ze pdda ma nielen prodog, ale aj mimoproduké funkcie.

Vd’aka nev3ednej zhode rie$ite ,Bonitacie pdnohospodarskych p6dSSR* (1961-
1971) prij@ a aplikova aj holistické zasady a metddy integrovaného hagmatcelého, resp.
prevazujuceho komplexu prirodnych a ekologickydktdeov, vznikli v rokoch 1972 - 1981
najprv samostatné, ale obsahovolmi podobné ,Sustavy pddnych jednotiek‘Ciech
a Slovenska (1961-1971) a nadvazne (1972-19819\a,robsahovo vypovednej§gustavy
podnoekologickych jednotiekktoré su vychodiskovym podkladom nielen pre ,baaia”,
ale aj pre vypracovanie novych, relevantnejSichkfzmibv aj pre rieSenie zavaznych otazok
hodnotenia, ochrany a vyuzivania zdrojov pédy girkya

Pozitivnym impulzom pre déslednejSie poznavani@dnbtenie nielen vlastnosti pod,
ale aj integrovanych ¥ahov medzi vlastnedami pod a zloZzkami prostredia na Slovensku,
bol v danomiase nadvazny subor prac nielen pddoznalcov, detanikov, lesnikov a inych
prirodovedcov, ktoré boli publikované uz wmiku druhej polovice minulého statia
(Jurko1958, Saly 1962, Michalko, DZatko 1965, DdatRedrna 1973 a ini). 8dsne ale sa
Ziada poukazaaj na novatorské prispevky (Stewart 1968, Zonme¥869, Brinkman, Smyth
1973, FAO 1975 aini), ktoré nielen boli, ale sgtasnosti su vychodiskovym podkladom
pre progresivny rozvoj hodnoteniapgdnoekologickych jednotiek‘aj pre nadvéazné
modelovanie udrzafaych sustav ochrany a vyuZzivania zdrojov pddy @rkra

Konkrétnym vysledkom aplikacie holistickych metad sistavy hodového hodnotenia
produk’iného potencidlu pimohospodarskych pdod (BH BPEJXypologickoproduénych
kategorii (TPK BPEJ),ako aj,indexov hodnotenia produkych potencialov péd a izemnych
celkov Slovenska“Su to nové, relevantné vychodiskové podklady nighee tradéné”
hodnotenie a kvantifikaciu foohospodarskej produkcie, ale aj pre rieSenie aktoh
otdzok ochrany a udrZditeého vyuzivania zdrojov pody a krajiny.

Povodne sme pojenppdnoekologicka jednotkatiefinovali ako"relativne rovnorody
uzemny celok, ktory m& v dbésledku vzajomného pdsobeelého komplexu zloZiek
prostredia, najmé pody, klimy areliéfu Specifickjneopakovatéy charakter prirodnych
vlastnosti a tym aj ich proddakého potencialu’(DZatko a kol. 1974, 1976).

Ale vdaka vypovednym hodnotam viac ako 3@mpch vysledkov hodnotenia p6d
a uzemnych celkov méZzeme pévodnu definiciu BPEJInddpj tym, Ze: vypovedné hodnota
sustavy podnoekologickych jednotiek nie je len skytovani relevantnych udajov pre
hodnotenie produkého potencialu pdd, ale aj pre nadvdzné modelevanirzaténych
sustav ochrany a vyuZzivania/pohospodarskych pdd a izemnych celkov tak na &jpetko
aj na regionalnej arovni*.

VYPOVEDNE HODNOTY PODNYCH A PODNOEKOLOGICKYCH JEDNO TIEK
PRE MODELOVANIE UDRZATE ENYCH SUSTAV VYUZIVANIA PODY
A KRAJINY NA SLOVENSKU

Malu, presnejSie nie dost&tnl vypovednu hodnotu genetickych pédnych jedngiek
hodnotenie pdd a Uzemia, I'wei stritne dokumentujeme asponasledujucimi prikladmi
vysledkov hodnotenia ¥ahov medzi genetickymi pédnymi typmi a Grodami phocha
Podunajskej nizine (DZatko, Peterkova 1973), (TalR2L
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Tab. 1.Indexy hektarovych Urod a HPP (hodnoty pbdnychgéidk) na p6dnych typoch

p3enici kukurice lucerna  HP

CA - giernice 99.f 87.¢ 100.0 95
CM - ¢ernozer 90,¢ 83,2 81,9 91,
LM - luvizenr 83.¢ 74,1 80,3 76,
FM - fluvizerr 73.F 69,2 71,2 67,
PG - pseudoaqle 42t 35,¢ 433 31,

Ale ak tie isté vstupné udaje vyhodnotime v ranoaidielnych regionalnych jednotiek
(priklad, len na Podunajskej nizine) zistime,,peodukcéné predpoklady toho istého pédneho
typu su na r6znych pahorkatinach Podunajskej nitoagielne” (tab. 2).

Tab. 2.Indexy Grod a HPP ngrnozemiachM) Podunajskej niziny

pSenica kukurica cukr. rer lucerna HPF
Podunaiskirovine 91.0 84.0 81.2 813 91
Trnavska pahorkatina 100,0 100,0100,0 100,0 10
Nitrianska paorkatina 90,3 81,3 79,7 79,5 93
Pohronska pahorkatina 85.9 85,8 78.9 77,9 8(

Tieto a podobné Udaje o Urodach atym aj o préaigh potencialoch pbédnych
a podnoekologickych jednotiek boli aaj s odstupdasu su dostatoym argumentom
spravnosti pévodnej poziadavky: ,vypracév@istavu pédnoekologickych jednotiek (BPEJ),
na zaklade hodnotenia vlastnosti pod, klimy afig¢li€Dzatko, Bedrna 1973, DZatko a kol.
1976, LinkeS, Pestun, DZatko 1996) a iné.

Mapa 1 Mapa 2

Vypovedné hodnoty pddnych jednotiek Vypovedné hogpbédnych jednotiek

CAc a FMc a prislusnych pédno-ekologickych Hm a HMprislusnych pédno- ekologickych
jednotiek na Podunajskej nizine jednotiek na Pogleppahorkatine




V snahe o0 nazornejSiu dokumentaciu rozdielnosti ovgdnych hodn6t p6dnych
a podnoekologickych jednotiek, stne demonstrujeme len dva priklady nie malych
rozdielov priestorovej diferenciacie bodovyckiize produknych hodnét (BPEJ) na
rozdielnych, ale priestorovo susediacich podnydingekach ciernic (BH BPEJ 100-82)
a fluvizemi (BH BPEJ 85-49) naasti Gzemia Podunajskej niziny, (8aMapa 1) a na
vaSom Uzemi Podunajskej pahorkatiny (Mapa 2), alsaajostatny priklad dostupnych méap
typologickoproduknych kategérii p6d (TPK) n&sti Podunajskej niziny.

Mapa 3 Prlklad dostupnych map Typologickoprodnich kategorii (TPK)

HODNOTENIE INDEXOV POTENCIALOV PO INOHOSPODARSKEHO
VYUZITIA UZEMNYCH A REGIONALNYCH CELKOV

PretoZze ptnohospodarske pbédy nie su na celej vymere priragnélebo Gzemného
regionu, vyjadrujeme jeho potencial prel'pohospodarske vyuzivaniecgiom priemernej
bodovej hodnoty prodwkého potencialu regionu a podielom prisluSnej vymer
po’nohospodarskej pédy ptalvzorca: (podrobnejSie in DZatko 2002).

BH PEJ . % vymeyd’nohospodarskej pody
IPPV =

100
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PRI'KLADY PRIESTOROVEJ DIFERENCIACIE POTENCIALOV PO IINOHOSPO-
DARSKEHO VYUZIVANIA

Mapa 4
Potencial pbnohospodarskeho vyuzivania regionov VUC Bratisldvaava (DZatko, 2002)

Legenda
Index potencialu vyuzZivania pody
1 [ 100 - 91 6 [ ] s0-
2 [l <0-81 7 [ ] 40-
3 [] so-71 8 [ ] 30-
4 [ 70-e1 9 [ ] 20-
5 [ ] e0-51 10 [ ]
= hranice krajov 1:550 000

® Vyskumny uUstav péddoznalectva a ochrany pédy, Bratislava

PRIESTOROVA DIFERENCIACIA INDEXOV POTENCIALU VYUZIV ANIA POD
PODI.A PODNOEKOLOGICKYCH REGIONOV SLOVENSKA

Mapa 5

. Index potencidlu
vyuZitia pody

10- 1

111 - 475 kody pédno-ekologickych regicnov
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Je to dokumentujuci priklad nie nového poznatkuyvygovedna hodnota vhodnosti
nielen topickych, ale aj regionalnych uzemnych celgre pdnohospodarske vyuZivanie nie
je podmienena len priemernou hodnotou pr@édeko potencialu, ale aj ich vymerou, lebo aj
mensSi podiel pinohospodarskej pddy uzemnych celkov znizuje ichemmél, ktory je
vyjadreny indexom potencialu pawohospodarskeho vyzivania (IPPV) konkrétnych
GUzemnych celkov.

DOKUMENTACIA VYRAZNEJ ROZDIELNOSTI POTENCIALOV VYUZ  iVANIA
POD A UZEMIA V ZAPADNEJ A VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKA

Vel'mi nazornym a zdovadijucim prikladom relevantnosti vypovednych hodnoét
»Indexov potencialov pthohospodarskeho vyuzivania pod a zemnych celR®¥{I' aj pre
rieSenie vychodiskovych otazok rozvoja regionov,ngma prezentovana dokumentacia
vyraznej rozdielnosti potencidlov vyuZivania pédizemia v zapadnej a vychodné&gsti
Slovenska.

Inymi slovami, je to vBmi nazorna dokumentécia spravnosti aj nasich pkouaa
nazorov, Ze vychodiskovym krokom pre modelovanierzawnych sustav rozvoja
regionalnych jednotiek, by mali Byrelevantné Udaje o priestorovej Struktire ich tnlasti
a potencialov.

Mapa 6
Indexy potencialov pmohospodarskeho vyuzivania (IPPV) konkrétnych uzemrcelkov (DzZatko,
2002)

VUC Trnava 79,3 VUC Kosice 39,6
VUC Bratislava 53,5 VUC Presov 23,0
Shares of 1. category Shares of 2. category
VUC Trnava 55,5% VUC Kosice 10,5%
VUC Bratislava 25,6% VUC Presov 0,9%

ZAVER A ,AKO DALEJ ?*

Viac ako 30-roné vysledky hodnotenia nadvaznych, ale vypovedmdietnych sustav
pddnych a pdédnoekologickych jednotiek Slovenskarngauju spravnas nielen antickych,
ale aj sdasnych poznatkov o vyznamnosti poznavania vzajomnytahov medzi vSetkymi
zloZkami prostredia¢ize OIKOSu, ktory je spolmym domovom celého stvorenstva nielen
z hradiska biblickych, ale aj vedeckych poznatkov arwrizacii vz’ahov, ktoré priamo
vplyvaju aj na stabilitu krajiny a Zivotného prasdra.

Z hradiska aj nami evokovanej otazky ,al@lej”, v plnom rozsahu uprednésjeme
nazor, a mozno aj odpa¥e Prof. Oduma (1977);dva pristupy k vyskumu ekosystému
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(synteticky a analyticky) sa musia spai vytvort’ program aktivity, akflovek chce prezi
enviromentalnu krizu, vytvoren nim samym®.

V kontexte vyzvy a vizie ,Challenge for the futuoé soil science” (Prof.Ruellana,
2002) osmEujeme sa aspo ako vychodiskovy krok opéatovne zvyrazni,ak obsahové
a najma vypovedné rozdiely medzi podnymi a poHalmgickymi jednotkami su evidentné,
Ziada sa nielen prehodndti ale aj @elovo diferencové adoplni  terminolégiu
.pedologickych systémov* aj zZ'mdiska vplyvu inych zloZiek prostredia nielen na
morfologické ale aj na furtké, ¢ize ekologické vlastnosti a potencialy ,pedologicky
systémov”.

Ale v kontexte prezentovanych Uvah, poznatkov &ditsa Ziada dopltiuz len otazku:
» ¢l je a ¢i aj bude ochota pre harmonizaciu vPahov aj medzi prirodovednymi odbormi
a rieSitePmi?“.
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VYUZITIE INDEXOV NA STANOVENIE MIERKY
(HIERARCHICKYCH UROVNI) KRAJINY

Igor Gallay

Katedra aplikovanej ekolégie, FEE TU vo Zvolen&§TMasaryka 24, 960 53 Zvolen,
e-mail: gallay@pobox.sk

Abstrakt: VyuZitie indexov na stanovenie mierky (herarchickych arovni) krajiny.

Pri hodnoteni wahov, procesov, viastnosti prostredia je nutnéosidnmirovei podrobnosti a rozsah
Uzemia, teda dimenziu (mierku), vramci ktorej hotfime. V prispevku popisujeme hodnotenie
heterogenity abiotického subsystému krajiny, naladik predchadzajuceho stanovenia dimenzie
hodnotenia pomocou multidimenzionalnej analyzy.

Kraéove slova:multidimenzionélna analyza Stvorcom, heterogeaitéokomplex, krajina

Abstract: Detection of Landscape’s Hierarchical Lewel with utilise index of heterogeneity.

Detection of hierarchical level is very importamr fevaluation of processes, characteristics and
problems of our environment. The paper deal witntdication of correct level for evaluation of
heterogeneity of abiotic factors in landscape’satigion.

Key words: multiscale analyse, heterogeneity, abiigtfactors, landscape

UvoD

Aj ked’ sa mnohé vlastnosti prirodného prostredia memaestore kontinualne, predsa
mézeme v krajine pozorowvastu priestorovu Struktiru prejavujucu sa akocdraci mensia
pl6skovitos™”. Priestorova Struktira je podmienena prirodnyran&ropogénnymi procesmi a
prejavuje sa formou pléSok, gradientov, procesderék s pozorovaleé a prejavuju sa
Specifickym spésobom v roznych dimenziach (hiernaigich arovniach).

Existuje mnoho chapani pojmu krajina. Definicie I&&a najma v suavislosti s r6znymi

vednymi ¢i spolatenskymi oblagami, v ktorych sa pojem pouZziva. Krajinu niektouitci

chapu:

= len ,ako koncept® - krajina mb6ze maotom ,r6zne” hranice, kedy dve rdézne plochy
pod’a jedného konceptu mbézu pétdo tej istej krajiny a pd iného do krajin r6znych
(Richling, Solon, 1996);

= ako redlne existujucu entitu, ktord mozndleyit’ len jednym sp6sobom.

Vychadzajuc z prac, ako: Demek, Quitt, Rauser, 1$macken, Antrop, 1983, Forman,
Godron, 1993, Midriak, 1993, Richling, Solon, 1996ikl6S a lzakovéova, 1997, Drdos,
1999 a inych definujeme krajinu ako: heterogérag’ zemského povrchu skladajucu sa
z istého mnoZzstva (suboru) menSich, v dimenziiikgahomogénnych stavebnych jednotiek
(subsystémov), v ramci danej krajiny v podobnajkitire neustale sa opakujucich. Jednotlivé
subsystémy (geobiocendzy) tvoriace krajinu majd@&my vyvoj, navzajom sa ovplywiju,
dochadza medzi nimi k vymene hmoty, energii a mfmii a su formované rovnakou
skupinou prirodnych a antropogénnych procesov (gnajym postavenim najma
disturb&nych). Krajina je napriek svojej heterogénnosti tende rovnoroda a odlisna od
inych (okolitych) krajin skupinou typov subsystémawktorych sa sklada, ich usporiadanim
a tokmi medzi nimi, na zakladéoho mozno krajinu charakterizayavyclenit' a odlist.
Krajina sa vyvija Wase. Krajina ma dité vlastnosti a procesy spéleé (podobné) s inymi
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krajinami, na zakladéoho mozno krajiny typizova a ufité vlastnosti jedingné, ktoré ju
odliSuju od vSetkych ostatnych krajin.

Krajina je charakteristicka svojou Struktarou - oasadanim jednotlivych zloziek
krajiny a v2’ahmi medzi nimi. Struktdru krajiny charakterizujemeezéaklade:

* typov jednotlivych subsystémov (geobiocendz) twaala krajinu

* poctu a rozdielnosti typov jednotlivych geobioceno6z

* ploSného podielu jednotlivych typov geobiocen@t jéden alebo niekdo typov
vyrazne previada alebo vSetky typy maju priblizoenaké ploSné zastupenie)

* rozmiestnenia geobiocendz v krajiri fejaky typ sa vyskytuje koncentrovane len v
jednejcasti Uzemia alebo je pravidelne ,roztriseny” nacelizemi)

* polohy geobiocendzy: vrcholova poloha (odnosoviidimna), svahova (tranzitna),
Gdolna (akumukna, koncova),ci dand geobiocendza tvori jadro, alebo perifériu
krajiny

» susedstva a prepojeni jednotlivych geobiocenéz

* typu hranic - ostré alebo so Sirokym prechodnynomag&kotonom), menia sa na ich
hranici len vlastnosti jednej zloZky geobiocendlaba viacerych,

e tvaru jednotlivych geobiocendéz — ovalny, alebo poglhsty, tvar ich hranic je
jednoduchy, alebo komplikovany (zvineny) apod.

Uvedené charakteristiky Struktary krajiny mézemejadyit pomocou Kkrajinnych
indexov. Jednotlivé indexy krajiny mozno zatriedd skupin poth tohoco meraju. Kronert,
R., Steinhardt, U., Volk, M. (2001) napriklad romézaju:

* indexy plochy - percentualny podiel kazdého geotppelej krajiny¢i z daného typu
(triedy) geotopu, hustota geotopov na 100ha, prieéned’kos’, atd’.

* indexy tvaru a formy — r6zne obmeny podielu obvadobsahu geotopu, hodnotenie
fraktalov, a pod.

 indexy hranice (ekotonov) — celkovéZka hranic geotopu, celkovéZia hranic typu
(treidy) geotopu, hustota hranic (podiétid/ hranice a vikosti plochy Stvorca siete,
¢i celého uzemia), W&o’ kontrastu medzi ploSkami na hranicid’at

* indexy blizkosti (izolacie) - index najblizSieho ssdla (priemerna vzdialenos
k najblizSej pléske rovnakého typu), index blizkgstma pléch rovnakého typu ako
skumand pléska v definovanom okoli pl6sky, nageruhu s polomerom 2 km okolo
pl6sky), a pod.

* indexy diverzity arozmiestnenia — hustota ploSo&k 000 ha, rézne indexy
heterogenity (diverzity, entrépie) ako Shannotio8impsonov index.

Medzi indexy, ktoré komplexne vyjadruju usporiadarjednotlivych geobiocendz
v krajine patria indexy heterogenity (diverzityji je nieto homogénne alebo heterogénne
zavisi od miery podrobnosti, ktord si vSimame. lméZzeme povaZzovaza homogénne
prostredie, napr. ak rozliSujeme v krajine len adkke formy vyuZivania zeme, pri
podrobnejSej arovni hodnotenia najdeme rozdiehodmpienkach pod korunami stromov a
v porastove] medzere. Rovnakol'kes' heterogenity, pri stanovenej miere podrobnosti,
zavisi aj od vBkosti Gzemia v ramci ktorého sa hodndfim je Gzemie vé&ie, tym je
zvycajne vé&Sia jeho heterogenita. Heterogenitu, na stanovameini podrobnosti, s rastom
velkosti Uzemia zvySuje rast o ,homogénnych” jednotiek ako aj zvySujuci sa&egiotypov
tychto jednotiek. Pri witej vel’kosti Uzemia sa vSak uz zvysuje lert@injednotiek (pl6ésSok),
pocet typov uz nepriblda. Heterogenita sa s rastofkosti Stvorca sice eSte zvysSuje, ale
menej vyrazne. Tuto zmenu (alebo zmeny) sa snailemdifikova® na priebehu krivky a
stotoziujeme ju s dimenziou (dimenziami), pri ktorych dédha k zvySenej interakcii medzi
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jednotlivymi zlozkami krajiny, teda s dimenziou gstorovej Struktary analyzovanej krajiny.
Metédu nazyvame multidimenzionalna analyza Stvordd@mmwrner, Gardner, 1991, Hlasny,
2003, Diaz — Varela et al., 2009).

V praci hodnotime heterogenitu abiotického kompl&ddKO-BR Pdana na urovni
dimenzie krajiny.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

CHKO - BR Pdana (BR) je v ramci geomorfologickélilenenia stag’ou Vnutornych
Zapadnych Karpat a rozprestiera sa na Uzemi dvdhastd - Slovenského stredohoria
(geomorfologicky celok R@ana) a Slovenského rudohoria (zapathke Veporskych vrchov).
Rozloha BR je 20 360 ha, najvyssi bod ma nadmowsisku 1458 m a najnizsi 460 m.
Suradnice stredného bodu su 48°39'sev. zem. $.°2018ch. zem. . (Slavik, 1995).
Uzemie je vynimoné najma tym, Ze v jeho centrélngsti sa nachadza ero6zne rozsirena
kaldera stratovulkanu Pana ajeho vychodndag tvori relativne rozsiahla nekrasova
planina.

Obr. 1. Zaujmové Gzemie

Geologicka stavba v&sinu Uzemia (centralnu a zapadia®’) tvoria mladotréohorné
vulkanity, pre ktoré je najma typické striedanielmych andezitovych prudov, vytvarajdcich
Struktarne chrbty sastym vystupom skalnych stien a menej odolnych vtudo tufitov.
Vychodnucéag’ Uzemia tvoria veporidy s prevahou granodioritulfam et al., 1997).

Reliéf - na vulkanitoch, ako uvadza Mazur, Mazurai®87), celkovo dominuja
vypuklé tvary nad vibenymi. Citovani autori ozigeju krajinu ako podhidw krajinu
vyhasnutého kalderového stratovulkanu s dominanbladko modelovaného reliéfdasto
~spestreného” strmymi svahmi, vystupom skalnyckrsta andezitovymi blokmi. Vychodna
cag’ BR, ktora je stasne zapadnotag’ou Sihlianskej planiny, je ploSinata hornatinova
krajina s plochymi chrbtami a relativne rovnakyradmorskymi vySkami.

Hydrické pomery GUzemie je tiez vynimmeé tvarom svojej hydrografickej siete, kde na
vonkajSich svahoch kaldery sa vytvorila odstredogntrifugalna) siétokov a vnutri kaldery
dostrediva (centripetalna) sieokov. Toky v BR maju bystrinny charakter a patt@povodia
Hrona. Z hydrogeologickéholadiska su zasoby podzemnych vdd v Gzemi minimajne a
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napriek tomu, Ze sa tu nachadza pomeriia peameéov puklinovo - vrstevného charakteru.
V Uzemi vyrazne prevlada puklinova priepusthlesrnin.

Klimatické pomery prevladajucim klimatickogeografickym subtypomherska klima
studena. Priemernéamé teploty na tzemi BR su 3 - 5 °C, absolutne maxah - 28 °C a
absolutne minima -22 az -27 °C. NajchladnejSie awesisu januar a februar (-5 °C),
najteplejSie jul a august (14 °C). Priemernéneb zrazkové uhrny st 600 az 900 mm, na
vrchole Pdany az 1100 mm. Priemerné m&sazrazkové uhrny su v rozmedzi 30 - 130 mm.
NajvihkejSie mesiace sU m4j a jun, najsuchSie sinéi mesiace. Priemerne je v roku 140
zrazkovych dni, z toho 60 dni so snehovymi zrazk&téivik,1995).

Pddne typy a subtypy na Uzemi BR priblizne do nadmorskej vySky 800nmm.
previadaju kambizeme nasytené. Nad 800 m n. m.ashadzaju prevazne kambizeme
nenasytené a v najvysSictastiach (tvoria ho len vulkanity) sa nachadzaju lkaeme
andozemné az (nad 1200 m n. m.) andozeme, ktoré osmbité fyzikalne a chemické
vlastnosti suvisiace najma s obsahom tzv. alofaNavlizkosti vodnych tokov sa vyskytuju
gleje az fluvizeme pseudoglejove.
podmigiuje aj vegeténu stumovitos’. Na Uzemi BR sa vytvoril 2. (zaberalme mallcas’
Gzemia) aZz 7. lesny vegétey stupé, pricom na Uzemi je najjuznejSi vyskyt pravych stfire
v Zapadnych Karpatoch. Uzemie mozno roztlela dvedasti - viac-menej juznias’
ovplyvitovani panonskou klimou a severnt pod vplyvom Béltskmora. Uzemie je bohaté i
z hradiska rozmanitosti zivwdchov, ¢o je tiez vysledkom uZz spominaného pd&sobenia
panonskej klimy, ktoré ovplywije najma biodiverzitu nizSich zigiwhov. Fauna BR zatia
napr. 11 druhov obojzivelnikov, 9 druhov plazov2 Idfuhov vtakov (121 hniezdiacich), 40
druhov cicavcov. Na Uzemi Zije tieZ medvienedy, rys ostrovid, vik olégjny, vydra riéna.

VyuZzitie zeme vasinu Gzemia (necelych 90 %) pokryva les, zvySny0Ghod tvoria
zarastaniu. Len makieg’ Gzemia v osadach tvori orna poda. Uzemie ma ctarkiznickeho
osidlenia, rekramy potencidl je vyuzivany lertasti (Olah, 2003, Gallayova, 2008).

MATERIAL A METODY

Praca bola urobend v prostredi programu ArcGIS ®42pu abiokomplexu sme
vytvorili superpoziciou mapovych vrstiev jednotlohy zloZiek abiokomplexu, ktoré sme sa
snazili vybra tak, by postihovali ,celd“ zékladni réznorodosibiotického prostredia
a ostatné vlastnosti by z nich boli odvodité. Vysledny model abiokomplexu (ABK) mal
nasledujucu podobu (Gallay, 2009):

ABK = X- X5- X3- X4- X5- Xg- X7- Xg- Xg- X10- X11- X12- X313
X1 — vySkov&ilenitog’ Uzemia
X, — horizontaln&lenitog’ Gzemia
X3 — vegetany stupé (vyjadrenie mezo-klimatickych pomerov)
X4 — geologické podlozie
X5 — podny subtyp
Xe — va’kog’ prispevkovej plochy
X7 — zrnitog jemnozeme
Xg — skeletnatas
X — hbka pody
X10— topograficka poloha
X171 — tvar reliéfu
X12 — privratenos svahu k svetovej strane
X13— sklon svahu

30



Udaje o reliéfe sme ziskali analyzou digitalnehmdedu reliéfu (DMR) v rozliseni gridu
5x 5 m. DMR sme zostrojili z vrstevnic vo vySkovaontervale 5 m, ktoré sme prevzali zo
zakladnych map 1 : 10 000. Jednotlivé analyzy akenie topografickej polohy, vyget
velkosti prispievajucej plochy (Veos' Uzemia prepojeného v smere gravitacie do daného
bodu), stanovenie tvarov reliéfu, expozicie, skldmorizontalnej a vertikalngjlenitosti sme
vykonali v programoch ArcGIS 9.2 a SAGA 2.2. AkojmansSiu vékos samostatnej
jednotky abiotického komplexu sme stanovili polygdwe’kos’ou 2500 i (50x50). V&etky
mensSie polygony boli zanedbané a priradené k s@sedn

Il VN Hrifova

[ ] Hranica CHKO Porana
Verlkost siete 9000

[ ] Verkost siete 5000
Velkost siete 2000

[ ] verkost siete 900

[ | Verkost siete 500
Velkost’ siete 100

Obr. 2. Schematické zobrazenie Stvorcovych sieti pre malgdzionalnu analyzu

Heterogenita abiokomplexu bola vyiimna pre kazdy Stvorec pravidelnej Stvorcovej

n
siete na zaklade Shannonovho inddxl = _Z p..In p; | kde p ::I, kden; - plocha

i=1
polygonu ABK (ako suma vSetkych individualnych padyov rovnakého typu ABK v danom
Gzemi - Stvorci), N - plocha Uzemia (Stvorca). Maghiokomplexou sme prelozili sériou
Stvorcovych sieti s r6zne Kkegymi Stvorcami. V kazdom Stvorci, kazdej siete swypocitali
hodnotu heterogenity a z nich priemernud hodnoterbgenity pre kazdu sieako celok. Na
zaklade tychto priemernych hodnét bol zostrojengf grmeny vékosti heterogenity od
zmeny vékosti Stvorca. VEkosti stran Stvorcov jednotlivych sieti boli odsiopané po
100m medzi siéou s vékog'ou Stvorca 100 m az po sie vdékog’ou 3000 m. Potom sme
pouzili eSte siete s Vkog'ou strany Stvorca 3500 m, 4000 m, 4500 m, 5000060 6n, 7000
m, 8000 m a 9000 m (obr. 2). Z priebehu grafu sdemtifikovali vd’kos’ siete, pri ktorej
dochadza k zmene rastu heterogenity s rastofkosé Stvorca (nepribadaju uz nové typy
abiokomplexov). Pre takto ¢enu vékos’ Stvorca sme zostrojil vysledni mapu heterogenity,
ktord sme ziskali interpolovanim hodnét heterogenrigpacitanych pre jednotlivé Stvorce
tejto siete.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Jednotlivé vysledky uvadzame na obr. 3 az 5. Na 8hbprindSame graf zavislosti medzi

vel’kos'ou priemernej heterogenity Uzemia dkat'ou Stvorca v sieti. Pre lepSie
identifikovanie zmeny v priebehu rastu heterogeadyvysovanim \J#&osti Stvorca sme tato
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zavislog zobrazili ako rozdiel medzi hodnotami heterogeritigsednych \#osti Stvorcov
(obr. 4). Zmenu v priebehu mozno identifikévaedzi siéami s v&kos’ou Stvorca 900 m

a 1000 m. ZvySenie rozdielov prilkesti Stvorca nad 2900 m je spésobenikymi skokmi
velkosti Stvorca a nie zmenou v priebehu a uvadzaimmeauden kvéli aplnosti. Na zéklade
tejto analyzy sme za zakladnuTkes Stvorca pre posudenie heterogenity abiotického
subsystému krajiny CHKO — BR Pana povazovali hodnotu 900m. Hodnoty heterogenity
tejto Stvorcovej siete sme interpolovélim sme ziskali vysledna vrstvu zobrazenud na obr. 5.

=
=

+ e

L R T

]

heterogenita

rozdiel heterogenity
P

[P T

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

velkost strany: Stvarca (m)

Obr. 3. Zavislog’ velkosti heterogenity od Obr. 4. Rozdiel medzi heterogenitou susednych
vel’kosti Stvorca v sieti v CHKO Rana vékosti Stvorcovych sieti

ZAVER

V predkladanom prispevku popisujeme metédu hodietéeterogenity abiotického
komplexu vychadzajuc z predchadzajucej multidimenainej analyzy Stvorcom, &ée
hodnoty heterogenity su zavislé ndkasti Stvorca. Ako uvadza Hlasny (2003): ,je totngs
priestorovej Statistiky, slUZiaci pre charakteriaoie priestorovych systémov Pauiska
velkostnych dimenzii, pri ktorych dochadza medzi prakaystému k uiitym interakciam.
Je to metdda, pomocou ktorej je mozné objektivrgt yednu, alebo viac dimenzii, pri
ktorych prvky systému interaguju“. Pri hodnotenfenegenity uéitého tzemia je si potrebné
uvedomt’ na ktorej hierarchickej urovni heterogenitu idehw&nott’, ¢i nas napr. zaujima
odliSnos’ podmienok medzi povrchom holej skaly a vrchéegti pddy,¢i vnatrom lesného
porastu a holinou, alebo pohorim a kotlinou, a peedzi arowviami je rozdiel jednak
v podrobnosti, ktord si vSimame a jednak vdkesti (rozsahu) oblasti, vramci ktorej
rozmanitog hodnotime. Tieto okolnosti je potrebnétimea zreteli i pri fladani vZahu medzi
heterogenitou prirodnych podmienok a biodiverzgkimaného Uzemia.

A
| Hranica CHKO Polana |

Horska obl. (veg.) '

/\/Horské obl. (800)

” S obrubovanec
5

A

) v Vel'kost' heterogenity
o [ 11 quartit
. > I 2 quartit
f’ 3 quartil
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N
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Obr. 5. Mapa heterogenity abiotického komplexu CHKQ &t
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PODKLADY K HODNOTENIU ZRANITE ENOSTI TRAVNYCH
PORASTOV VOCI ZARASTANIU NA UZEMI CHKO — BR PO LANA

Zuzana Gallayova
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690 53 Zvolen, e-mail: zgallayova@gmail.com

Abstrakt: Podklady k hodnoteniu zranite’nosti travnych porastov va@i zarastaniu na Gzemi
CHKO - BR PoPlana.

VyuZitie krajiny je zrkadlom potrieb a priorfudskej spol®énosti. ZniZzena intenzita vyuzivania az
opudanie trvalych trdvnych porastov v podhorskych askyech oblastiach Slovenska je dosledkom
spolaiensko-ekonomickych zmien za ostatnych 20 rokov.oRak ide o sekundarne spobnstva,
bez ich vyuZivania nastiva prirodzeny proces sukcgdTadiska zaujmov ochrany prirody je vSak
potrebné vytvoti podmienky pre opatovné vyuzivanie asp@asti lUk a pasienkov. V modelovom
uzemi CHKO — BR P@ana sme analyzovali zavistogednotlivych kategoérii zarastov travnych
porastov na vybranych vlastnostiach abiokomplegostupnosti. Ziskané vysledky su podkladom pri
hodnoteni zranitaosti trdvnych porastov k zarastaniu drevinami.

Kracové slova:travny porast, sukcesia, zarast, biosféricka veéwéa, Pdana, zranitthos’

Abstract: Documents for evaluation of grassland vimerability toward their overgrowing in The
Protected Landscape Area Biosphere Reserve Pana

Land use reflects human society needs and prigrit®cial-economic changes effect to reduced
intensity of grassland use till its non-use in @loswsubmontane and montane regions during last 20
years. Nature grassland succession process beghmutits using because grasslands are secondary
communities. However, we need to create conditimmsrepeated at least part of meadows and
pastures using in tern of nature conservation ésterWe analysed relation of various grassland
overgrown categories on exclude abiotic complexibaiies and availability. Obtained results are
documents for evaluation of grassland vulnerabibtgpvergrowing of tree species.

Keywords: permanent grassland, succession, overgrowing, Héwep reservation, Pana,
vulnerability

UvoD

Pri optimalnom vyuzZivani plnia trvalé travne poyagi TP) mnohé produké aj
mimoprodukné funkcie. Poth Rychnovskej a kol. (1985) sa v miernom pase wygiy
povodné travne formacie len v obmedzenom rozsahdi Imarnou hranicou lesa, na
raSeliniskach, m®¥aroch, v alGviach a vo fragmentoch lesostepnychxesiotermnych
spolaenstiev. VSetky ostatné travne porasty su nahradnspoloienstvami lesov a
potencialne by sa samdire zalesnili, keby ictlovek neudrZzoval kosenim alebo pasenim.
V Slovenskej republike zaberaja TTP takmer tretpafnohospodarskeho pédneho fondu
(Kol., 2007). V podhorskych a horskych oblastiac$ej krajiny sa nachadza 81 % z nich
(Michalec, JendriSakova, 2006).

Krajina aludska spolénog’ st vo vzajomnej trvalej interakcii. Spéfms’ ma neustale
vySSie zaujmy a poziadavky na uspokojovanie svojiotrieb, neustale pésobi na krajinu.
Krajina na tento tlak spotmosti reaguje, prebiehaju v nej r6zne pochody, nesnistav
krajiny, teda menia sa aj podmienky hospodareniatoTzmenené podmienky moézutby
postuponxasu pre spolnog’ nepriaznivé, vznikaju ekologické a environmentginegblémy
(Miklos, 1992). Pri TTP sa stretavame s dvoma alhlas problémov: privemi intenzivny
sposob obhospodarovania TTP sposobuje znizovamikiadiverzity, poskodenie vegéteej
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pokryvky, nadmerna eréziu pdody povrchovaleou vodou a’alSie problémy. Druhym
extrémom je zanechavanie ekonomicky nevyhodnéh@dudsenia na dahlych, tazsie
pristupnych horskych lukackp v naSich podmienkach vedie k postupnému nastaga. |
Oba spbsoby vedu k strate mnohych, dnes uz vzaeangtinozenych druhov luk a pasienkov.

Ubytok TTP a ich zarastanie je aktualnym problénam CHKO — BR Pbana, préom
k sukcesii nedochadza vtomto Uzemi rovnomerne.zRideni intenzity vyuzivania su
jednotlivé biotopy réznou rychlésu osidované naletovymi drevinami.

V prispevku hodnotime zaviskbgarastania TTP od vybranych abiotickych podmienok
a dostupnosti zo sidiel ako podklad pre hodnoterémité’nosti k ich zarastaniu. Sukcesia
TTP je sice prirodzenym procesom, ale na niektotgkhlitach z liadiska zaujmov ochrany
prirody predstavuje problém. Na zaklade zavisledtastov na réznych faktoroch mézeme
hodnott’, ktoré stanovistia su ,zranlieejSie" na zarastanie a tym pri navrhoch manazmentu
venova V&Siu pozornos.

MATERIAL A METODY

V CHKO — BR Pdana vznikli TTP antropickodinnog’ou (sekundarne spalenstva).
PrevaZujucou potencialnou vegetaciou na ich miggtlesné spolienstva zvEu-Fagenion
Oberd. 1957 em. R. Tx. in R. Tx. et Oberd. 195&Wasnosti su tvorené prevazne
mezofilnymi ldkami zv. Arrhenatherion W. Koch 1926 a mezofilnymi podhorskymi
a horskymi pasienkami zvPolygalo-CynosurenionJurko 1974,Nardo-Agrostion tenuis
Sillinger 1933 (Seffer a kol., 2002). Najvy3Sie thpenie maju v nadmorskej vyske
901 - 1000 m n. m. (28 % TTP), 62 % TTP sa vyslkyna andezitoch a jeho pyroklastikach,
z p6d prevazuju kambizeme modalne (takmer 50 %&nabkzeme andozemné (31 %). TTP sa
tu vyskytuju natastejSie na sklonoch 7 - 11° (28 %), na juhozapehin(2l %), juznych
(20 %) a juhovychodnych (15 %) expoziciach.

Z typov abiokomplexu je najzastupenejSi: pyroklkasandezitu, kambizem andozemna,
800 - 900 m n. m., juzn& expozicia so sklonom 1520° TTP v CHKO - BR Hana su
stredne (50 %) a silne (40 %) er6zne ohrozené wphypovrchovo t&lcej vody. Od roku
1949 rozloha TTP v zaujmovom Uzemi postupne kledataku 1956 zaberali TTP 13,26 %
sitasnej rozlohy CHKO — BR Pana, v roku 2003 to bolo jej necelych 9 %. Najvidd®
(79 %) sa nachadza v prechodnej zone biosférigagrvacie (tvoria jej 12,6%). Celé Uzemie
CHKO-BR Pdana je stiag’ou Chraneného wé&ho uzemia Plana. V zaujmovom uUzemi sa
nachadzaju navrhované Uzemia eurépskeho vyznanmala paSich zisteni sa TTP na nich
podid’aju takmer 4 % (140 ha). V CHKO — BRIRoa sa TTP v minulosti vyuZivali kosbou,
pastvou,casta bola kombinacia kosby a pastvy, pripcasbhé rozoranie TTP (Specificky
prielohovy systém). V siasnosti jetag’ TTP extenzivne pasenéasti su kosené pravidelne,
iné vSak len sporadicky, na mnohych nie je spésai¥ivania ustaleny (napr. v priebehu
nieka’kych rokov s TTP ponechané bez vyuZitia, potompskosené, prip. prepasené,
nasledné 2 — 3 roky bez zasahu apod.). Takmer Saikych funknych priestoroch
zaznamenavame nalet drevin az slvislé zarasty @wroan krov ako dbésledok poklesu
hospodarskeho vyuzivania TTP.

Aktualnu mieru zarastov TTP sme analyzovali véalu k:
a) vybranym charakteristikam abiokomplexu (sklon, exp@ va@i svetovym stranam,
nadmorska vyska, pédne typy),
b) dostupnosti TTP zo sidiel.
NajpouzivanejSou formu analyzy t@hov medzi kvalitativnymi Gdajmi je vypet
miery asociacie pomocou kontingeej tabwky. Kontingerina (krizova) tabkka je metédou
organizovania a analyzy udajov padskupin, kategorii alebo tried, ktord umoE ich
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porovnavanie. Na denie sily asociacie riadkovej dmtovej premennej v konting&mej
tabu’ke sa pouzivaju kontingéné koeficienty.

,Cramerov kontingetny koeficient V* predstavuje najvhodnejSiu mieruo@gcie
medzi dvoma nominalnymi premennymi (RIMAR, 2007). Nadobuda hodnoty od 0
(ziadny vzah) po 1 (dokonaly wah). Pri interpretacii kontingéného koeficientu mozno
pouzt’ Skalu, ktora zaviedol pre korelay koeficient COHEN (1988) a meria silu Statisticke
zavislosti medzi dvomaiselnymi premennymi. Korelacia menej ako 0,1 jeidtha, 0,1-0,3
mala, 0,3-0,5 strednd a nad 0,5 je&’kée ,Cramerov kontingemy koeficient V* sme
stanovili pri analyze wahu zéarastov TTP k sklonu, expozicii¢vesvetovym stranam,
nadmorskej vySke a pdde (druh, typ, skeletnatds/sledok dava informéciu len o celkovom
vztahu medzi dvoma vrstvami navzajom (napr. zavisksstupenia kategorii zarastov od
sklonu), nevyjadruje blizSie vazbucitej kategérie zéarastov na vybranu kategériu sklono
(napr. sklon 0 - 5°).

Pri posudzovani ¥ahu zarastov k vybranym vlastnostiam abiokomplaastupnosti
a pod. sme z vytvorenych jednotlivych kontingeych tabuliek vyjadrovali index miery
asociacie vychadzajuc z predpokladu, Ze ak negaisttiah medzi zavislou (napr. kategorie
zarastov) a nezavislou premennou (napr. kategddens), percentualny podiel kazdej
kategorie zavislej premennej v kazdej kategoriiavesdej premennej je priblizne rovnaky
a rovna sa priblizne percentualnemu podielu zgvstEmennej v celom Gzemi. Naop&kn
viac sa odliSuje od rovnomerného, tym je pravdepod{i vrah medzi uvedenymi
kategoriami (podrobnejSie Gallayova, 2008).

Vyuzivanie TTP, ako aj ich opténie s naslednym zarastanim, je ovplywané okrem
abiotickych podmienok aj dostupnios pre uzivattov. Poda Zigraia (2000) zohrava prave
vzdialenog vyznamnu ulohu pri posudzovani prislusného socinekického prvku, resp.
javu od centra aktivity. Pre posudenie dostupnbER v zaujmovom Uzemi sme vychadzali z
prace Lane (1996) a zékladnymi pouzitymi podklatoii:

a) mapa TTP (s kategorizaciou [fadarastov)
b) mapa sidiel (Strelniky, HroctioOcova, Hrinova, Snohy, Vrchslatina, Sihla) a laznickych
usadlosti vytvorena zo zakladnych topografickychp &0 000.

Dostupnos TTP sme hodnotili na zaklade relativnej vzdialéihnogyv. oceneného
povrchu. Nakdko rieSenym zdujmovym Gzemim je podhorskd a hoks&@ana, vyjadrenie
dostupnosti len na zaklade vzdusnej vzdialenosthdly zn&ne zjednoduSené a neodrazalo
by reélnu dostupndéspo komunikéciach atazenie dostupnosti vlastniasni reliéfu (sklony
svahov)¢i priechodnosgou (nepriechodnasu) vybranych prvkov siasnej Struktary krajiny
(napr. najlepSia dostuprtbge po cestachkde nie su cesty, tam j@hsSie prejs lukou ako
suvislym lesom a pod.).

Analyzu sme vykonali funkciou ,CostPath“ v prostirédtc View 3.x, pomocou ktorej
je mozné zofadni’ vlastnosti prostredia (jeho priechodtipspriradenim vahovych
koeficientov. Podmienkou pre pouzitie tejto funk@@ v naSom pripade dve podkladové
vrstvy: bodova vrstva sidiel a usadlosti (od ktbrgtanovujeme dostupndsa tzv. oceneny
povrch (vahova vrstva), v ktorej je kazdej bunkex(® m) zaujmového Uzemia priradena
hodnota, vyjadrujuca n&pog’ prechodu danou bunkou. Pri vytvoreni ocenenéhacpov
zaujmového Uzemia sme priradili koeficienty vrsts@asnej Struktury krajiny (bunkam,
ktorymi prechadza cesta, sme priradili koeficienbdnkam TTP 10, orna p6da 100, NSKV
100, les 100, zastavané plochy 500, vodna nadrd &0@stve sklonov (bunkdm sme
priradovali koeficienty potia tab. 1).
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Tab. 1. Koeficienty dostupnosti pre jednotlivé kategoksogaov

Sklon (°) Koeficient
0,00 - 3,00 1
3,01- 5,00 2

5,01 — 10,00 5
10,01 - 15,00 10
15,02 — 20,00 30

nad 20,01 50

Potom sme v kazdej bunkeitli vahové koeficienty a vznikol tak vysledny tzv
oceneny povrch (vahova vrstva) priechodnosti terénBri analyze dostupnosti sa tiez do
vrstvy (jej buniek) zapisuje hodnota vzdialenosig vSak vzdusnd, ale vygitana ako stet
vah (hodnot) oceneného povrchu z buniek na ,trasedzdej bunky Uzemia k sidlu (bodu).
Vysledné hodnoty sme zaradili do jednotlivych trigd@nosti dostupnosti.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aktualny stav zarastov TTP v CHKO — BR IRoa (potla kategorii zarastov. 0 %,
1-10 %, 11 - 25 %, 26 - 50 %, 51 - 75 %, 76 - 2O sme analyzovali vo vahu
k vybranym vlastnostiam reliéfu (sklon, expoziet&i svetovym stranam, nadmorska vyska)
a pody (druh, typ, skeletnat)s Stanovili sme tzv. ,Cramerov koeficient V* a peho
interpretacii sme pouzili Skalu, ktora zaviedol @ah1988) pre koretay koeficient. Poth
nasSich zisteni je stredna zavislogoeficient nadobuda hodnoty od 0,38 do 0,40) rmedz
jednotlivymi kategoriami zéarastov a sledovanymi stesami abiokomplexu, okrem
zrnitosti. Tato nadobuda hodnotu nad 0,5, takZzeidetkl zavislos (tab. 2).

Tab. 2. Cramerov koeficient ,V* pre kategoérie zarastov TTP

Vybrané vlastnosti abiokomplexu Kategorie zaragtoP
(zarasty od 0 do 100 %)

Vyskové stupne po 50 m 0,40
VySkové stupne po 100 m 0,40

Sklon svahu (po 5°) 0,39
Expozicia 0,38

P&dny typ 0,39

Zrnitos’ 0,51
Skeletnatos 0,40

Vplyv rasticej nadmorskej vySky na zvySujuce sdlgsesie TTP s vySSim zarastom sa
nepreukazal. K nadmorskej vySke 500 — 700 m saatapiazu TTP zarastené na viac ako
75 % (a to najma v Hrochotskej doline a juhozappdasti CHKO — BR Ptana) a potom k
vySke 1050 — 1150 m n. m. Na nadmorsku vysku 760 m sa viaZzu rézne kategorie
nizSich zérastov.

Z hradiska sklonu, ktory sme posudzovali po 5°, jegsstie jednotlivych kategorii
zérastov TTP jednoztiae rozdelené hratnym sklonom 15°. Na sklony niZzSie ako 15° sa
viaZzu nezarastené alebo malo zarastené TTP (dm&jffa kategérie 0 % al — 10 %, na
sklone 10 - 15° je zastUpenie jednotlivych katdggwi zarastmi do 50 % rovhomerné). Na
sklony vySSie ako 15° sa jednoZna vyrazne viazu zarasty nad 75 % (obr. 1).
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Obr. 1. Zavislog’ miery zarastov od sklonu

Pri posudeni zavislosti zarastov TTP od expozipie gistili, Ze zarasty nad 75 % sa
najviac viazu na Sz, S a Z (aj JZ) svahy. Najmeaegstené TTP su najmé na J a V svahoch,
zarasty 11 — 25 %, 26 — 50 % a 51 — 75 % najvyjamnea JV svahoch. Zarasty TTP v
kategorii 1 — 10 % sa viaZu najviac na SV svahy.

Pri posudeni vyskytu zarastov TTP pagodnych subtypov (obr. 2) zistime, Ze zarasty
v kategorii do 25 % sa vyrazne viazu na kambizemioaemnu (1 — 10 % 8&ésne aj na
andozem rankrovu). Zarasty nad 75 % jedndmeana kambizem modalnudalej aj na
andozem modalnu, glej organozemny az modalny é&guav glejovu).
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Obr. 2. Zavislog’ aktualnej miery zarastov od pddneho subtypu

Pri pédnych druhoch je zastupenie TTP l@odarastov jednoztiae. Na piesénato-
hlinitd podu su viazané zarasty do 25 %, TTP simy&arastom na hlinitd pédu. Na hlinito-
pies@nati podu su najvyraznejSie viazané TTP bez zarastu

Aktuélny stav zarastov TTP sme analyzovali va@alm k ich dostupnosti. Zistena
hodnota ,Cramerovho koeficientu V* bola 0,33, takifle o strednu zavislbsNa obr. 3
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vidime vyraznu véazbu zarastov nad 75 % na 4. tri@olstupnosti (a vysSie triedy). Od 4.

triedy dostupnosti sme zarast do 25 % nezaznaméfelnajdostupnejSie TTP (trieda 1.) sa
vyrazne viazu TTP bez zarastu. Pri posudzovanisk#sti zmien intenzity zarastov TTP od

dostupnosti sme zistili, Ze TTP bez zmeny kategbdir@astov sa najvyraznejSie viazu k 3. a 1.
triede dostupnosti. NajnizSia intenzita zmien (zenexérastov TTP o 1 kategdriu) sa
najvyraznejSie viaze k2. triede dostupnosti, kdenamenavame zaravevazbu TTP

S najintenzivnejSimi zmenami.
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Obr. 3. Zavislog zarastov TTP od dostupnosti

Zarastové procesy su ovphavané suborom faktorov. Pri dostupnosti sa napazalo,
Ze aj niektoré vzdialenejSie TTP su obhospodaroeangopak blizSie lokalizované k sidlam
(laznickemu osidleniu) zarastaju. Zmeny vyuZitiajikyy su do utitej miery ovplywiované
vlastnogami prirodného prostredia (sklon, expozicia, viastipody), dostupnagsu zo sidiel
a pod., avSak socio-ekonomické podmienky su akymatcim motorom vyuZitia. Retnos
obyvatéd'stva, vekova Struktira, spésob Zivota, legislatiarekonomické nastroje a mnohé
dalSie ¢initele vytvaraju tlak na vyuzZivanie krajiny, alebwaopak, sU impulzom pre
preruSenie jej vyuzivania. Opiahie TTP v CHKO-BR Plana a ich postupné zarastanie je
dosledkom znizenej potreby tieto pozemky vyuZizadznych dévodov (v $asnosti napr.
proces starnutia obyvd&va a vyudiovania Podpkania). Na vplyv zniZzujuceho sa ¢io
realne hospodariacich obyvib® v predmetnom Uzemi na pokles rozlohy
obhospodarovanych TTP poukazuju Olah a kol. (2006¢j konStatuja, Ze vytvatifunkény
model pbésobenia krajinnoekologickych a socio-ekoickyith faktorov na vyuzivanie krajiny
je ve’mi obtiazne. Vnimame to ako prejav historickychoei@-ekonomickch suvislosti,
nakd’ko vyrazné zastupenie TTP bez zarastu nachadzadevoanke (700 — 1000 m n. m.),
Snohach (700 — 900 m n. m.), Vrchslatine (800 —®@00. m.), Zakukach (900 - 1000 m n.
m.). Aktualne zéarasty v kategorii nad 75 % d&alej viazu uZ logicky k naju&im
nadmorskym vySkam, v ktorych sa TTP vyskytujd, 4@60 — 1200 m n.m.

Pod’a Kragovica a Michalca (2001) dochadza k Uplnému zarastemyuzivanej lUky
¢i pasienka v priebehu 10 — 30 rokov. Rychilasrastania zavisi napr. odI'kesti plochy
TTP, jej vzdialenosti od lesnych okrajov, druhovétaZzenia lesného porastu, néletu drevin
apod. Podmienkou zachovania vzacnych, druhovo ao#gth spolodenstiev Idk
a pasienkov je ich vyuZzivanie. Pokisa maju z dévodu ochrany biodivezity sekundarne TT
(alebo ich¢ag’) v zaujmovom Uzemi zacha¥ige potrebné pozmiaaktualny stav ich zarastov,
zavislosti zarastov od réznych faktorov a na zaklgahto poznatkov mézeme hodtiatth
zranitdnog’ voci zarastaniugcomu sa budeme venavva d’alSej praci.
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ZAVER

Napriek zlozitym stasnym socio-ekonomickym podmienkam je potrebné ahim
zarastanie TTP v CHKO — BR Pana ako vyznamny problém. Ziskané vysledky budZitslu
ako podklad pre hodnotenie zratitesti TTP v CHKO-BR Pkana ako aj pri tvorbe
konkrétnych manazmentovych plandialSieho vyuZivania. Na aktuélnosieSenej témy
poukazuje aj zaujem o vysledky predkladaného vyskmmstrany Statnej ochrany prirody —
Sprdva CHKO-BR Pi@ana ako aj z mimovladneho sektora — Institut apkk®j ekoldgie
Daphne v kontexte projektu TRINET ,Vytvorenie spmiace krajin strednej a vychodnej
Eurdpy v ochrane a vyuzivani trdvnych porastoudrkpodporila Nemecka spolkova nadéacia
pre zZivotné prostredie (DBU). Verim, Ze nezostarepri teoretickom zaujme, ale vysledky
budd skuténe vyuzité v praxi pre prospech zachovania rozroafiitbiotopov travnych
porastov na H@ane.
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IDENTIFIKACIA VYPALENYCH UZEMIi INTERPRETACIOU
SATELITNYCH OBRAZOVYCH ZAZNAMOV

Peter Jan€&ka

Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody, Gageai10, 827 13 Bratislava,
e-mail: p.janecka@vupop.sk

Abstrakt: Identifikacia vypalenych Gzemi interpretaciou satelitnych obrazovych zaznamov.

Casty vyskyt poziarov poskodzuje lesné aj nelesméyetémy. Na Slovensku su dve hlavné obdobia
vyskytu poZziarov. Jeden vrchol je v marci a apki’ s vypdiované zanedbané travnaté porasty.
Druhé maximum nastava od jula do septemrspdatvy. Dikovy prieskum Zeme umdaje rychlu
identifikaciu poZziarov, pripadne dokumentaciu vygpdich Uzemi. Pri identifikacii vypélenych Gzemi
boli pouzité satelitné scény stredného rozliSemigid Landsat a IRS a ortofotomapa z roku 2008.
Vizualnou interpretéciou identifikované vypalen@iia boli digitalizované v GIS ArcMap.

Kracové slova:Dialkovy prieskum Zeme, druzicové snimky, vypélené ijogpoZziare

Abstract: Identification of burned areas by interpretation of satellite images.

Often occurrence of fires damages forest and noesfaecosystems. There are two main seasons of
fire occurrence in Slovakia. One peak is in Marod April, when abandoned grassland is burnt out.
The second peak occurs from July to September githi@ harvest-time. The remote sensing allows
fast identification of fires, eventually documemat of burned areas. Medium spatial resolution
satellite images Landsat and IRS and the orthophapa2008 were used in the course of identification
of burned areas. Burned areas identificated byalisterpretation were digitized in GIS ArcMap.
Keywords: Remote sensing, satellite images, burned areas, fir

UvoD

Jednym zo stasnych problémov jeasty vyskyt poziarov spdsobeny najmé neopatrnou
manipulaciou s otvorenym éabm a vyp&ovanim travnych porastov a pozberovych zvyskov.
Prirodzeného pbvodu je len nepatii@®’ z priblizne 10 000 poZziarov v prirodnom prostredi
za rok. Potia Statistiky HaZZ ,Poziarovésza rok 2007 (OAE PTEU MV SR, 2008) v roku
2007 bolo 3893 poziarov travnatych porastov, 314@igrov na skladkach odpadu, 706
poziarov pdnohospodarskych produktov a pléch, 463 lesnych guo¥i Najv&si paet
poziarov travnych porastov vznika pri jarnom vimeani suchej travy v marci a aprili, druhé
maximum poziarov zwajne nastava v juli vase Zatevnych prac, pripadne nesk&apo
dihotrvajuceho sucha.

Poziare v prirodnom prostredi mézme roztela poZiare lesné, poziare travnych
porastov a uhorov, poziare ljpmhospodarskych plodin a pozberovych zvysSkov aapezi
skladok odpadu.

Vplyv poziarov na fyzikalne achemické vlastnostidprozobera okrem inych aj
(Simkovic, I., Dlapa, P. 2008). Pdsobenim teplgais/anim organickej hmoty v péde
vplyva pozZiar na pédnu Struktdru a textaru. Progugpdovania vplyvaju na chemické
vlastnosti pbédy, napr. zmenou obsahu organickéhbbkauiha zmenou pddnej reakcie.
VSeobecne&im dlhSie a intenzivnejSie poziar pésobi na podm, v&si vplyv ma na poédne
vlastnosti. NajintenzivnejSie a najdihSie posoldaigre humusovej vrstvy alebo raselinydke
prebieha pomalé horenie az tlenie organického nhtepod povrchom pddy. Intenzivne
vplyvaju na vlastnosti pody tieZz lesné pozZiare age odumretou biomasou zarastenych
travnych porastov, relativne menej pédu ovplyu poziare pozberovych zbytkov a strnisk.
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Napriek tomu, Ze pri poziaroch nastava Ubytok oigie) hmoty v povrchovej vrstve pody,
unik ¢asti zhorenych organickych latok vo forme popoldymovom sipci, veternou alebo
vodnou eroziou, kratkodobo sa prejavuje vySSia wposi$ Zivin N, P, K, Mg, Ca
v mineralnej forme.

Negativne vplyvy vypovania porastov boli zhrnuté napr. v publikacii vi&oského
zvazu ochrancov prirody a krajiny (Zoller, R. 199Blgjviac su postihované druhy Zijace
v povrchovej vrstve pédy a malo pohyblivé druhyepahyblivé Stadia druhov vypavanych
porastov (pédne mikroorganizmy, hmyz, makkySe, fie|niky vcase migracie, plazy, na
zemi hniezdiace druhy vtadkov, drobné zemné cicaecdjuhy od nich potravne zavislé.
V rastlinnych spoléenstvach su posSkodzované najmd druhy s plytko nojoae
obnovovacimi pletivami a druhy nizkeho vzrastu. W@alenych plochach sa Siria druhy
hiboko koreniace, s plazivymi podzemkami, druhyosKurergnou stratégiou¢asto aj druhy
synantropné, pripadne invazne. V naSich ekosystiés@eyskytuju druhy zavislé od vyskytu
poziarov len zriedka (su to niektoré druhy hdb, ajenapr. pakosttesky (Geranium
bohemicum) ktorého semena vyidi az po poziari).

Na Zemi sa vé&ina poziarov v prirodnom prostredi vyskytuje sitych oblastiach,
najma v suchych zénach trépov a subtrop@innog’ou ¢loveka sa péetnos poziarov
zvySuje (opakované vypavanie africkych savan a savanam podobnych biotopav
ostatnych kontinentoch, regulované vimeaanie australskeho buSa v snahe o prevenciu
nicivych poziarov, lesné poZziare spojendagbou drevagi priamo vypdovanim lesov
a pralesov...).

Pre identifikaciu poZiarov na rozsiahlych Uzemigehidedlne vyuZitie dikového
prieskumu Zeme (DPZ)¢ize leteckych a druzicovych snimok, pretoze priatagenny
prieskum by bol prili§ pomaly a ndkladny. Pre kohirve’kych oblasti sa pouZivaju druzice
s nizkym (okolo 1 km) az strednym rozliSenim seaZd0 -100 m), napriklad scény (snimky)
meteorologickych druZic, Landsat, IRS ¢prn sa porovnanimiasovych sérii satelitnych scén
vyhladavaju oblasti s nahlou stratou vegetacie (pryuti§les NDVI indexu) alebo oblasti
s charakteristickou zmenou albeda (spélené ploakry vrstvou popola). Na ziskanie
informacii o prebiehajucich ,zivych* poZziaroch sasto vyuZivaju satelity so senzormi
snimajucimi v infréervenej oblasti. Na zaklade ziskanych informaciiyskyte poZiarov
a spalenych ploch je mozné na upresnenie rozsattareity vzniknutych skéd vyuzitie scén
Zo satelitov so senzormi s vysokym rozliSenim, n§ROT, Quickbird. Niekiko prikladov
vyuzitia satelitnych snimok: Pri mapovani vypalémgblasti Australie a skiimani zakonitosti
vyskytu poziarov pouzili (Munro, C., Frakes, |. afthackway,R., 2007) scény druZice
NOAA-AVHRR s priestorovym rozliSenim 1x1 km na dix®lapovanie vypalenych oblasti
v savane Juznej Afriky skiimal (Hudak, A. T., 20@&mocoucasového radu scén druzice
Landsat. (Gonzélez-Alonso, F., Merino-de-Miguel, Suevas, J. M., 2007) vyuZili scény
senzora AWIFS satelitu Resourcesat-1 (IRS), prielagn adajmi o ,hordcich bodoch*®
v infracervenom spektre senzora MODIS druzic NASA Terra &ggdia pre upresnenie
lokalizacie vypalenych pléch v Galicii na zapadersplska.

MATERIAL A METODY

Na zaklade Statistiky HaZZ a medializovanych pripagoziarov boli vybrané okresy,
v ktorych boli porovnavané satelitné scény z obdawySeného vyskytu poziarov: Dunajska
Streda, Komarno, Nové zZamky, 1%av roku 2008, Detva, Dunajska Streda, Hlohovec,
Kezmarok, Komarno, Krupina, Levice, t&nec, Nové Zamky, Piédny, Poltar, Poprad,
Revlca, Rimavska Sobota, Spisska Nova Vesa,Skrnava. Niektoré vypéalené plochy po
poziaroch boli kontrolované aj mimo tychto okreso&pr. pozZiar v Moravskom Lieskovom.
Po ziskani ortofotomap zroku 2008, pokryvajacichparinuc¢as’ Slovenska, prebehla
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kontrola vypalenych pléch aj na tomto podklade. Rie 2008 bola pouzitd ortofotomapa
z obdobia kotiacej Zatvy a satelitné scény z dni 8. 10. a 2098 s rozliSenim 60 m. Pre rok
2009 boli pouzité satelitné scény z obdobia jarneppd’ovania travnych porastov (2.4.,
15.4., 26.4.2009 scény druzice IRS s rozliSenirmpR1.4. a 7.5.2009 scény druZice Landsat
s rozliSenim 30 m) a z obdobia vypaania pozberovych zvyskov (31.7. a 19.8.2009 scény
druZice IRS s rozliSenim 60 m).

Satelitné scény boli porovnavané vizualnou intefmieu pri mierke 1 : 25 000.
VyskuSanych bolo viacero kombinécii spektralnycindtav, kontrola prebiehala najma pri
syntéze v nepravych farbach (False color), na kigegetaciu reprezentuju odtietervenej
farby. V pripade zmeny albeda travnych porastov \glicené pripady, k& tmava Skvrnu
spbsobovala obtmog’, pripadne jarné zaplavy v allviach ¢sich vodnych tokov.
Digitalizacia prebiehala v ArcMap pri mierke 1 :(8) pripadne 1 : 10 000 s kontrolou pad
ortofotomapy z roku 2007, pripadne 2008. V prippddozrenia na vypalené plochy obilnin
boli digitalizované plochy posudzované ajatiom nepravidelnosti okraja plochy.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledkom vizualnej interpretacie je polygonovatvas vypélenych Uzemi n#asti
tzemia Slovenskej republiky (obr. 1).

Legenda:
N [_] plochy vypalené v roku 2008
[ plochy vypalené v roku 2009
— §tatna hranica
50 0 50 100 150 kilometre

Obr. 1. Vypalené plochy identifikované na zaklade sat@titnscén z rokov 2008 a 2009
a ortofotomapy z roku 2008

Interpretaciou rozdielov za sebou nasledujucichmski sa podarilo identifikova
vypalené plochy po viacerych v médidch spominangotiiaroch, niektoré aj pomerne
rozsiahle poziare na pwohospodarskej péde sa vSak Igtivo identifikova nepodarilo
(napr. v roku 2008 v katastri obce Abraham poZz@ha8 strniska). Prikladom pravdepodobne
vypalenej plodiny na poli v katastri obce TvrdoSeye obr. 2.

43



scénn D808 10p R:G:B=4:3: I scenm RISy BG:B=1:3:1

Legenda:
500 250 o 500 Meters
4:10 000 wypalené plochy

Obr. 2. Vypalena plocha identifikované na zaklade satgtiinscén z 10. 8. a 3. 9. 2008

Na zé&klade ortofotomapy zroku 2008 2z obdobia clawe] Zatvy sa podarilo
identifikova’ viaceré poziare strnisk a pozberovych zvySkov.aka&tri obce Lipové sa
podarilo zachyti plochu po poZziari strniska obilniny (obr. 3).

I809dp R:GiB=4:3:1

N
A Legenda:
250 125 o 250 Meters
- S  S— 1:5 000 wypalens plochy

Obr. 3. Vypalena plocha identifikovana na zaklade ortafwpy a satelitnej scény z 3. 9. 2008

V pripade vypbovania strnisk a pozberovych zvySkov na zaburinenyaebo
samovysiatou plodinou novoporastenych plochach azastpo vypBovani mozaika
vypalenych a vegetaciou pokrytych pldch (obr. 4).

44



N Legenda:
A i} s a 75 Meters spaieniské
- e Seaes— || hranice obci
Obr. 4. Prave vypBované plochy v katastroch obci Pata a Neded idlemidiné na zaklade
ortofotomapy z roku 2008

V katastralnych Gzemiach obci ddny a Neded bolo zistené intenzivne Wgpanie
strnisk a pozberovych zvySkov (obr. 5).

N Legenda:

A spaleniska
1200 600 ] 1 200 Meters ) .
[ - -] 1:24 000 [ hranice obci

Obr. 5. Patetné vypéovanie strnisk v katastroch obcicghy a Neded identifikované na zéklade
ortofotomapy z roku 2008

V aprili 2009 vzniklo viacero rozsiahlych pozZiarow katastri obce Moravské Lieskové

horeli suché travne porasty a kroviny a hroziloSicemie poziaru na lesy a laznicke osady
(obr. 6).
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seéng 0002 R:G:B = 4:3:1 Moravské Lieskové ccemm 090415 R:G:H=d:3:1

A Legenda:
500 250 o 500 Metrov
1:10 000 wypalené plochy

Obr. 6. Vypalené plochy v katastri obce Moravské Lieskmlgntifikované na z&klade satelitnych
scén z 2.4.2009 a 15.4.2009

V podtatranskom regione vzniklo koncom aprila viacelesnych poZziarov,
najrozsiahlejSim bol poziar v¥gZeného kalamitiska v Kezmarskycteoch, ktory sa rozSiril
na plochy uZiasta:ne porastené zmladenim drevin (obr.7).

Kezma rskjé Zraby soemn IO, ke gl 453 01

N

A Legenda:
500 260 1] 500 Metrov
N S vypaleng plochy

Obr. 7. Vypélena plocha v Kezmarskycliaboch identifikovana na zaklade satelitnych scén
z 3.4.2009 a 3.5.2009

O tom, Ze poziare travnych porasi@vesov moZu presiahtilgj Statnu hranicu, sved

poziar v katastri obce Neporadza, ktory sa roz$ial Gzemie Slovenskej republiky pri
vypd’ovani travnych porastov v pohraénej oblasti Mdarska (obr. 8).
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sedng 00402 R:G:B = 3:2:1 seena (K426 R:G:8 =3:2:1

Slovenska republic

N

A Legenda:
500 250 1] 500 Metrov
. aa—— 1:15 000 wypalené plochy

Obr. 8. Vypalena plocha zasahujluca z uzemiaisligka do katastra obce Neporadza identifikovana
na zaklade satelitnych scén z 2.4.2009 a 26.4.2009

ZAVER

Na zaklade interpretacie ortofotomapy z roku 20@&talitnych scén z konca leta 2008,
z obdobia jarného vypavania travnych porastov v roku 2009 a z konca2&@9 mozno len
potvrdit’ hrozivé Statistiky o poziaroch na Slovensku. Jamypdovanie zanedbanych
suchych travnych porastov a letné vimaanie strnisk a pozberovych zvySkov je stéle
rozSirené. Scény druzic so strednym rozliSenim osansl v podmienkach Slovenska
pomerne dobre pouziteé pri identifikacii rozsiahlejSich lesnych pozwar@ poziarov
travnych porastov. PoZiare [pmhospodarskych plodin a vyfjsaanie strnisk a pozberovych
zvyskov su identifikovatmé obtiaznejSie, viadom na vznik menSieho mnoZstva popola,
Ciastazny pokryv vypdiovanych pléch a najma pomerne rychle rozoraniehplix vypaleni.
Pre identifikdciu poziarov travnych porastov maléhozsahu a vyd@vania strnisk
a pozberovych zvySkov sU vhodnejSie scény druzicsesmzorom s vysokym rozliSenim,
problematické ostava rozliSovanie pléch rozoranyezamokrenych a pléch po aplikacii
organickych hnojiv.
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HODNOTENIE ZMIEN KRAJINNYCH STRUKTUR
INTERPRETACIOU LETECKYCH SNIMOK

Peter Koleda

Vyskumny Ustav pdédoznalectva a ochrany pody, Gageai10, 827 13 Bratislava
e-mail: p.koleda@vupop.sk

Abstrakt: Hodnotenie zmien krajinnych Struktar inte rpretaciou leteckych snimok.

Prispevok je venovany hodnoteniu druhotnej krajiftriktary v réznychiasovych horizontoch, t.j.
historickej krajinnej Struktary (HKS) (rok: 1949979, 1995) a siasnej krajinnej Struktary (SKS)
(rok: 2004, 2008) v ramci katastralneho Uzemia dbcavska Polhora. Boli sledované zmeny medzi
jednotlivymi obdobiami, a rozloZenie jednotlivydirajinnych prvkov HKS a nésledne ich zatriedenie
do krajinnych prvkov SKS. Pri praci boli pouZité tdey morfometrickych analyz ktoré boli prekryté
s prvkami jednotlivych krajinnych Struktar. Naslédaiskané vysledky slizia k objasneniu zmien
vzniknutych na skimanom Gzemi.

KPucéové slova:krajinna Struktara - siasna, historicka, zmeny krajinnej Struktary, skypjpmvkov
krajinnej Struktary, krajinnd pokryvka

Abstrakt: Evaluation of changes of landscape structres by interpretation of aerial photographs.
The object of this study is evaluation of secondangiscape structure in different time periods,olvhi
means the evaluation of 3 historical landscapecttres /HLS/ (years 1949, 1979, 1995) and current
landscape structure /CLS/ (years 2004, 2008) id lagistry area of Oravska Polhora village. The
changes between these periods and composition difidnal landscape features of HLS were
monitored and then integrated into landscape feataf CLS. The methods used in this work are the
morphometric analysis overlayed with the featurésndividual landscape structures. The results
serve to explain the changes in studied area.

Keywords: Landscape structure — current and historical, tfenges of landscape structure, group of
features of landscape structure

UvoD

Dlhodobym pésobenim prirodnych procesov sa wyiwonacero typov krajin, ktoré
clovek pretvara, ale ktorym sa zardévelo uckite] miery prispésobuje. Medzi zakladné
vlastnosti kazdej krajiny patri jej réznorodofNa jednom mieste v krajine mézeme vidie
nahromadené najr6znejSie objekty, ktoré sa odliSwgjim pévodom, charakterom a ktoré
v krajine nadobudaju hierarchickd Strukttru (Puokiér2007).

Cinnog’ ¢loveka meni charakter a viad krajiny, pretoze kazdy zasah vyvola v krajine
zmenu. Spodsob vyuZivania Uzemia, kultivacidnyeh a lesnychtasti vytvaranie novych
a technizovanych prvkov &ili raz sasnej krajiny. Prave krajinné Struktary si dobrym
indikdtorom sdasného stavu vyuZitia krajiny, ktoré ¢ujd horizontalne a vertikalne
usporiadanie krajinnych prvkov ich kombinacie vhasti a vZahy. Formy (triedy) vyuzitia
krajiny su kategérie vyuZitia zeme mapovate v konkrétnej mierke. Stadium vyuZitia
krajiny ajeho zmien ¥ase obsahuju informacie o sp&osti, ojej demografickych,
socialnych a socio-ekonomickych charakteristikach.
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MATERIAL A METODY

Zakladnym ramcom celého postupu je mapovanie knagin Struktdr -¢o je vlastne
priestorova identifikdcia biotopov. Prvky krajinngfruktary su zo systémovehd'ddiska
existujuce objekty, ktoré tplne Z&pju zemsky povrch. Preto vysledkom musi mapa, kde
sa jednotlivé prvky neprekryvaju a zaréivea nej neexistuju biele miesta (Jara, 1994).

Druhotna Struktdra krajiny zala rozmanity subor tych hmotnych prvkov krajiny, iéo
v sttasnej dobe vypuju zemsky povrch. Druhotnu Struktdru krajiny teostboryélovekom
ovplyvnenych prirodzenych &ovekom ciastane alebo Uplne pozmenenych dynamickych
systémov, ako aj novovytvorené umelé prvky (Rkdj Ruzékové, 1973).

V historickej krajinnej Struktire hodnotime vyskitajinnych prvkov vo vybranom
Uzemi v minulosti. Historick& krajinna $truktira8) uritého Uzemia reprezentuje starsie
gasové horizonty druhotnej krajinnej Struktdrasto sa vyskytuji len v izolovanych
fragmentoch, bdi z dévodov postupného rozpadu, alebo su prekryf@niinsitasnymi
objektmi. S@dasna krajinna Struktara vyjadruje usporiadanie gddrych krajinnych prvkov
daného Uzemia a je vymedzen&agnym, realnym stavom. Informacie @asnej krajinngj
Struktare su platné dovtedy, kym nenastanu vyrazmény. Spravidla vyjadruje stav v
c¢asovom horizonte +/- 5 rokov.

Mapovanie a vyhodnocovanie druhotnej krajinnej l&tity prebieha na zaklade
vyclenovania krajinnych prvkov, resp. skupin krajinnyekikmv vo vybranom tUzemi Oravska

Polhora.
Montanna krajina

Legenda

0 20 40 80 120 160 Hranica okresu
N N E— s Kilometers [l Modelové Uzemie

Obr. 1. Lokalizacia modelového Gizemia

Uzemie bolo rozpracované v piatidasovych obdobiach - rok: 1949, 1979, 1992,
2004, 2008. Statickym a vychodiskovym bodom bolaspvanie map z roku 1949. Mapy
Z roku 2008 poukazuju na celkovd zmenu za obdobiwkov na skimanom Uzemi.

Triedy krajinnej pokryvky boli identifikované pomog interpreténych znakov: tvar,
velkos, tén Sedi, textdra, vzorka-patern. Pre kazdu sairbklo vybranych 5 az 7
vlicovacich bodov, ktoré sluzili ako orieiteé boy na stasnych ortofotomapach, ktoré uz
mali svoj koordinany systém. Jednotlivé skupiny krajinnych prvkov ibazélenené na
mensSie podskupiny, ktoré obsahuju konkrétne tymyjitkmych prvkov historickej krajinnej
Struktary. Hadiska pre zaradenie krajinnych prvkov do skup@zumby’ rézne, najastejSie
je to funkiné Hadisko alebo sp6sob vyuzitia Zeme.

Mapuju sa také jednotky, ktoré su vteréne fyziogioky i stanoviStnelahko
odlisita’né. Niektoré triedy krajinnej pokryvky je problenc&e identifikova, preto sa na
doplnenie Udajov pouZzili zakladne analégové topfigké mapy M 1:10 000 z rokov 1985 a
1992. NajvéSie problémy spbésobovala identifikacia trvalychvtrych porastov, ktoré sa
tazko odliSovali od ornej pody. MenSie problémy smasvali aj plochy v lesoch, kde sa
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nedalo presne &, ¢i sa jedna o trvalé travne porasty, alebo pripgdoéhy po vyrubochgi

o krovinatu krajinu. Naopak urbanizované arealydné toky a plochyg¢i trvalé kultiry sa
identifikovali beztazkosti. Upravené letecké snimky boli zdigitaleoé pre kazdgasovy
horizont ako jedna vrstva. Po ziskani jednotlivpptbch krajinnych prvkov a ich zéégni tak
aby vytvarali suvisly uceleny obraz bolicené vymery, ktoré poukazovali na ich celkové
zastUpenie v ramci Uzemia.

Vystupy z digitalizacie, ktorymi boli mapy tykajusa ploSného zastupenia a vyvoja
zmien pléch tried krajinnej pokryvky boli prekryg@mapami morfometrickych analyz, kde
plochy krajinnej pokryvky boli zadelené do 4 swatch stran S (315°-45°), V (45°-135°), J
(135°-225°), Z (225°-315°) a 7 sklonitostnych stop (0-1°, 1-3°, 3-7°, 7-12°, 12-17°,
17-25°, 25° >). Nasledne z nich boli ziskané hognazloZenia jednotlivych prvkov v ramci
sklonov terénu a orientacii reliéfu. Zo ziskanycbdhdt boli vytvorené talily a grafy
poukazujuce na zmeny vzniknuté za obdobie 60 rokov

K ciastkovym ciéom prace patria aj nasledovné hodnotenia zaujmougamia:

» I|dentifikacia, lokalizacia a podiel krajinnych posk z celkove] vymery Gzemia
v historickej a stasnej krajinnej Struktare.

= Zistovanie zmien vybranych krajinnych prvkov v spdsetyazivania krajiny od druhej
polovice 19. stordia po s@dasnos.

» Klasifikacia a zatriedenie prvkov historickej kraje] Struktary k prvkom siasnej
krajinnej Struktdry.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Tab. 1. Zakladné skupiny prvkov SKS a HKS

Thli¢naty les 3121 | Ihli€.1. so stv. rastlinnym kryt.
3122 | IhliC.1. s. nev. rastlinnym kryt.
1. Lesna vegeticia Listnaty les 3112 | List. 1 so suv. rastlinnym kryt

3113 List. . s nes. rastlinnym kryt

ZmieSany les

2.NSKV (nelesna

stromova 3243 | Aredl leso-krovin. krajiny
a krovinova Krajinna vegetacia
vegetacia) 3212 | Aredl travnatych por. s rosptyl.

stromami a krami
3242 Areadl prirodz. mladych stanov.

Trvalo travnatob.

porasty Luky a pasienky 2311 Luky a pas. prev. bez vegetacie
(TTP) 2312 | Luky a pas. prev. so str. a krov.
Trvalé kultary Sady , zéhrady, vinice 2411 | Ar. jedn. plodin. s trval. kult.

2211 | Aredli vinic
2221 | Ar. ovoenych sadov
2111 | Nezav.or. poda bez veg.

3.

PoPnohospodirske 2112 | Nezav. or. poda s rospt. Veg.
Kultiry 2421 | Moz. drobnych poli, luk a trav.
kult.bez rosptyl. domov
Ora pdda PoInohospodarsky
/OP/ podny fond 2422 | Moz. poli, luk a trav. kulttr s
(PPF) rosptylenymi domami
2431 | Prevaz. poln. ar. s vyraz. podiel.
prirodz. veg.s prevahou or. pody
2432 | Prevaz. poln. ar. s vyraz. podiel.
prirodz veget s prev. trval. kultar
2433 | Prevaz. poln. ar. s vyraz pod.
prirodzenej vegetacie
3313 | Rie¢ne brehy
4. Vody Vodné toky a plochy 4111 | Ar. Prirodz. Sladkov. Mogiarov

5111 | Rieky
5122 Umelé vodné plochy

51



Pokratovanie Tab. 1.Zakladné skupiny prvkov SKS a HKS

1121 Nesuv. zast. s mnoh. domami,
prevazne bez zahrad

1122 | Nestv. zast. s rodin. domami
so zahradami

5. Sidelné a
technické Zastavané Uizemie 1123 Nesuv. Zastavba so zelefiou
prvky 1211 | Priemyselné a obch. arealy

1212 | Arealy $pecialnych zar./¢istiCky/
1411 | Aredly parkov

1412 | Arealy cintorinov

1421 | Aredly Sportu

Objekty a linie Hlavné cesty,pol'né
infrastruktiry cesty,
Chodniky,Strkové cesty
Energovody

Uvedena tabitka reprezentuje realne skupiny prvkov, ktoré sdadzeaju v modelovom
Gzemi. Skupiny prvkov boli r@éenené do Styroch kategérii (A_kategoria - zakladna
B_kategoria - 1. podskupina, C_kategoria - 2. podsia, D_kategéria - 3. podskupina). Tato
tabuka a rozlenenie (v¢lenenie) skupin prvkov DKS boli hlavnymi objektnai,ktoré sa
opieral vyskum DKS. Prvky sasnej krajinnej Struktiry boli zadelené do piatiétkladnych
skupin do ktorych spadaju prvky historickej kragpn Struktary, ktorych bolo
identifikovanych tridsgjeden. Krajinné prvky druhotnej krajinnej Struktarysu
charakterizované pdid Bedrnu et al. (1992), upraveneé padiklos, IzakovEova (1997).

Zastupenie krajinnych prvkov pre jednotlivé obdobia

V tab. 2 s0 vramci jednotlivycltasovych obdobi poukazané rozlohy v hektaroch
a percentach pre jednotlivé prvky historickych kmaych Struktir a stasnych krajinnych
Struktar.

Tab. 2. Skupiny prvkov krajinnych Struktar k vymedzenym obéhm

5,33% 4,79%
11,72 0,85% | 18,07 1.31%
4,58 0.33% 517 037%

115,02 8,35%

569,71 |4134%| 754 055% | 51,18 3.71%

8,92% 22,85%

109,61 | 7,95% | 149,545 | 10,85%

624,70 | 4532% | 57855 | 41,98%

517,08 | 37,62% | 517,76 | 37.57%

1,21 0,08% 13,32 | 0,97% | 20,14 1.46%

049 0.04%
0,75% 9,81 0.71% 5,88 0,43%

10,30 11,45 | 0,83% 11,45 0,83%
3,65 0,26% 3,50 0.25%

1378,22  100% 1378,22  100%

1378,22  100% 1378,22 100% 1378,22

Analyza historickej krajinnej Struktiry vymedzenéhizemia v roku 1949
Na zaklade uvedenych hodndt je mozné ¥idiee vo vymedzenom uUzemi a jeho
blizkom okoli prevliadaju prvky ornych pbéd 55,84%0r€ zaberaju naj¢diu ¢ag’ Uzemia.
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Nachadzaju sa tu prvky 2421 (41,34 %jo- suU mozaiky poli a luk, 2422 (7,42 %), 2431
(3,98 %) 2432 (2,95 %), 2433 (0,16 %o-su prevazne ffaohospodarske arealy.

- Legenda
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1122
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Obr. 2. Zastupenie krajinnych prvkov k roku 1949

Lesna vegetacia zabera druhl né$ui cas’ Uzemia 29,49 %. Sem patria prvky 3121
(28,54 %), 3122 (0,94 %). Podgine tu prevladaju lesy hospodarskehtenra. Vyskytuju sa
najma v severnyctastiach modelového uzemia.

Trvalo trdvne porasty zaberaju tretiu n&sié cas’” Uzemia s celkovou rozlohou
10,32 %. Patria sem prvky luk a pasienkov prevdnarvegetacie 2311 (3,64 %) a 2312 luky
a pasienky prevazne so stromami a krovinami (6,68 $tdelné a technické prvky su
zastupené zastavanym uUzemim 1122 srozlohou (3,52 ¢66 je nesuvisla zastavba
s rodinnymi domami a zahradami.

Po zisteni ploSného zastupenia jednotlivych prvikmli mapy krajinnych Struktar
prekryté s mapami sklonov terénu (zadelené do @ngkistnych skupin) a orientaciami
reliéfu (4 svetovych stran).

90,00

80,00

70,00

60,00

@ Zastavané (z.

TP

B Lesnéa veg.

@ Vodné toky a plochy
O Krajinna veg.

50,00
%
40,00

30,00

20,00

@ Orné poda

10,00

021° 123° 327° 7°12° 12°17° 17225° 25%>

Sklon terenu

Graf 1. Sklony terénu ku skupinam prvkov HKS k roku 1949

V skupine 0°az 1°, 1° az 3°, 3° az 7° prevladajukprornych péd so zastupenim do
70 %. V skupine 7°az 12°, 12°az 17<eju vystupové pri prvkoch ornych pdd aj prvky
lesnej vegetacie a trvalo travne porasty, ktordirpapdobné percentualne zastupenie do 45 %.
V skupine 17° az 25° a viac ako 25° prevladaju @aprvky lesnej vegetacie so zastupenim
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do 80 %. Pri zad®vani pléch do sklonitostnych skupin vznikali plpctktorych rozloha
nebola véSia nez 0,1 ha, a tym sa stali prakticky nepodétaBoli to plochy vyskytujice sa
najma v skupinach 17° az 25° a viac ako 25°.

80,00
70,00
60,00 1 =
50,00 1 N
% 40,00
30,00
20,00
10,00
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BTTP

0O Ornéa pdda

B Lesna veg.

@ Krajinna veg.

@ Vodné toky a plochy

S \% J z
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Graf 2. Orientacie reliéfu ku skupinam prvkov HKS k rokuw99

Orientacie prvkov HKS su zadelené do 4 svetovydmstS, V, J, Z. Najviac krajinnych
prvkov v skimanom uzemi je orientovanych severé®, sa moéze prejavovanajma
chladnejSou klimou. V severnegjasti previadaju najm& prvky lesnej vegetécie, trval
travnatych porastov a ornych p6d. Vo vychodnychzaychcéastiach prevladaju najméa prvky
ornych p6d so zastupenim do 70 %. V zapadasii prevladaju prvky ornych péd do 50 %,
prvky lesnej vegetacie do 30 % a tieZ tu vystujjorvky zastavaného tzemia do 10 %.

Analyza historickej krajinnej Struktiry vymedzenéhizemia v roku 1979

V druhom¢éasovom obdobi prevliadaju najma prvky trvalo tradmporastov 41,54 %.
Su tu zastupené prvky 2311 (8,88 %), su luky a pasienky prevazne bez vegetacie, 2312
(32,65 %) ¢o su luky a pasienky so stromami a krovinami.

4
b

, Legenda
0 02505 1 15 2
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Montanna krajina
Obr. 3. Zastupenie krajinnych prvkov k roku 1979

Prvky HKS  Prvky SK$
122 755tavane izemie
1211

2311

TTP
-—2312
211
2112
2421 Orna poda

2422
2432
3121
3122
3313 Vodné plochy a toky

Lesna vegetacia

Lesna vegetacia zabera druhl né$nicas’ tzemia 30,22 % s prvkami 3121 (30,18 %)
a 3122 (0,04 %go su najma ihtinaté lesy so suvislym rastlinnym krytom. Tretiuuvdagiu
¢ag’ zaberaju plochy ornych pdd 21,36 %. Prevladajipivky 2112 (8,35 %) ¢o su
nezavlazované orné poddy, 2422 (8,92 &)su mozaiky poli a luk s domami a chatami, 2432
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(3,22 %), ¢o su prevazne foohospodarske arealy s vyraznym podielom prirogzene
vegetacie. Vo w#ej miere tu z&naju prevladé prvky zastavaného uUzemia s celkovou
rozlohou 6,18 %. Objavuju sa tu aj prvky 1211 (®8p- priemyselné a obchodné arealy.
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sklon terénu

Graf 3. Sklony terénu ku skupinam prvkov HKS k roku 1979

V ramci sklonitostnych skupin 0° az 1°, 1° az 3°a3 7° prevladaju najma prvky trvalo
travnych porastov do 50 % a prvky ornych péd do%25V skupine 7° az 12°, 12° az 17°
z&inaju vystupové prvky lesnej vegetacie s rozlohou do 30 %. V skaph 17° az 25°
a 25° > prevladaju najma prvky lesnej vegetaci@@éo a do 90 % u skupiny 25° >.
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45,00
40,00
35,00 1
30,00 1 @ Zastavané Uz.

% 25,00 1 BTTP
20,00 1 O Orna poda
Loy - m Lesna veg.
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Graf 4. Orientacia reliéfu ku skupinam prvkov HKS k roku729

V druhom ¢asovom obdobi v severnyctastiach prevladaju najma prvky lesnej
vegetacie a trvalo travnych porastov s takmer rkymazastupenim do 45 %. Vo vychodnych
a juznychcastiach prevladaju najma prvky ornych pdd so zastim do 70 %. V zapadnej
casti z&inaju vo v&Sej miere vystupovaprvky zastavaného uzemia nad 10 %.

Analyza historickej krajinnej Struktiry vymedzenéhizemia v roku 1992

V tretom ¢asovom obdobi prevliadaju najma prvky trvalo traymporastov (33,99 %)
a to najma Iuky a pasienky prevazne so stromambarnami 2312 (18,64 %). Prvky ornych
pdd zaberaju druhl naj§&iu ¢ag’ s celkovou rozlohou 31,22%. Prevladaju tu najmaaniy
poli aluk atrvalo travnych porastov s domami atami 2422 (22,85 %). Prvky lesnej
vegetacie zaberaju tretiu naf&u ¢as’ 28,23 % ato najma ikmaté lesy s nesuvislym
rastlinnym krytom 3122 (19,69 %).
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Obr. 4. Zastapenie krajinnych prvkov k roku 1992

V ramci sklonitostnych skupin 0° az 1°, 1° az 3°a3 7° doslo k opatovnému nérastu
ornych pdod, a to najma u krajinného prvku 24228326). Vo v&Sej miere narastli aj prvky
zastavaného Uzemia o plochu 0,46 %.

V skupinach 7° az 12° a 12° az 17° prevladaju napnéky trvalo travnych porastov
s rozlohou nad 50 %. A v skupinach 17° az 25° a25frevladaju najma prvky lesnej
vegetacie do 40 % a do 50 % u skupiny 25° >,
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% 30,00 mTIP
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20,00 O Vodné toky a plochy

@ Oma poda

10,00
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Graf 5. Sklon terénu ku skupinam prvkov HKS k roku 1992

V tretom ¢asovom obdobi v severnye¢hstiach prevladaju najma prvky lesnej vegetéacie
a trvalo travnych porastov s podobnym zastupenimd8ic%. Vo vychodnych a juznych
¢astiach prevladaju najma prvky ornych p6d so zastip do 35 %, prvky trvalo travnych
porastov do 40 % a prvky lesnej vegetacie do 30v%apadnej skupine prevladaju najma
prvky ornych péd (37,01 %) atrvalo travnych pooas(25,13 %) a vystupuju aj prvky
zastavaného uzemia (6,10 %).
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Graf 6. Orientacia reliéfu ku skupinam prvkov HKS k roku929

Analyza s@asnej j krajinnej Struktary vymedzeného Gzemia \kuo2004

Vo Stvrtom¢asovom obdobi prevliadaju najma prvky trvalo traimgorastov 45,32 %.
Prvky lesnej vegetacie zaberaju druhtu n&uacas’ s celkovou rozlohou 37,52 %. Prvky
ornych péd zaberaju tretiu naji&iu ¢ag’ 7,95 %. Sidelné a technické prvky zaberaju rozlohu
7,15 % uzemia. Plochy ktoré zaberaju prvky krajjrmegetacie predstavuju 0,97 % Uzemia.

Legenda
Montanna krajina
Prvky SKS
wm Krajinna vegetacia
mles

oP

Obec

PPF

Riecne brehy
mTTP

0 02505 1 15 2
-

Obr. 5. Zastupenie krajinnych prvkov k roku 2004

V rdmci sklonitostych skupin 0° az 1°, 1° az 3°a2°7° doSlo k opatovnej zmene medzi
prvkami ornych pdd a trvalo travnych porastov. Rbal jednotlivych prvkov trvalo travnych
porastov zabera plochu nad 45 % oproti prvkov dnrg@d ktoré klesli na rozlohu do 15 %.

V skupine 7° az 12°, prevladaju najma prvky trvifivnych porastov s rozlohou nad 50
% a prvky lesnej vegetacie nad 30 %. V skupined?217° su vyraznou dominantou prvky
lesnej vegetacie do 60 %.

V skupindch 17° az 25° a 25° > prevladaju najm&ptesnej vegetacie do 80 % a nad
90 % u skupiny 25° >.
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Graf 7. Sklon terénu ku skupinam prvkov HKS k roku 2004

Vo Stvrtom ¢asovom obdobi v severnyctastiach Uzemia previadaju prvky lesnej
vegetacie nad 50 % a trvalo travnych porastov rtaéo4 Vo vychodnych a juznyalastiach
prevladaju najma prvky trvalo trdvnych porastov zstupenim nad 50 %, prvky lesnej
vegetacie do 40 % a prvky ornych pdd, ktorych rbalklesla do 15 %. V zapadn&gsti
prevladaju najma trvalo travne porasty do 40 %kyptesnej vegetacie do 40 % a vystupujd
aj prvky zastavaneého uzemia nad 10 %.
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Graf 8. Orientacia reliéfu ku skupinam prvkov HKS k roku020

Analyza s@asnej krajinnej Struktlry vymedzeného Uzemia v voR008

Posledné piatéasové obdobie predstavujecadtni redlny stav krajiny. V poslednom
¢asovom obdobi prevladaju najma prvky trvalo travnyporastov 41,98 % a prvky lesnej
vegetacie, ktoré zaberaju druhl n&pia ¢ag’ s celkovou rozlohou 37,57 %. Prvky ornych
pod zaberaju tretiu najydiu ¢ag’ 10,85 %. Sidelné a technické prvky zaberaju razloh
7,06 % Uzemia. Prvky krajinnej vegetacie zaberalliag’ plochy do 1,46 % Uzemia.
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Obr. 6. Zastupenie krajinnych prvkov k roku 2008

Zmena Vv sklonitostnych skupinach za posledné dedosbiné obdobiach nie jelvei
vyrazna. Zmeny v krajinnej pokryvke sa vyraznepmeenili len v skupine 0° az 1° kde sa
zvySila plocha ornych péd nad 25 %. Prevladaju jtyraky trvalo travnych porastov
(41,98 %) a prvky zastavaného Uzemia (7,06 %). dwldch 1° az 3° a 3° az 7° rozloha
jednotlivych prvkov trvalo travnych porastov zabegiéchu nad 40 %, prvky ornych pod
zaberaju plochu nad 15 %. Prvky zastavaného Uzeammierne rozrastli a zaberaju plochu
o ve’kosti nad 7 % Uzemia.
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Graf 9. Sklon terénu ku skupinam prvkov HKS k roku 2008

V skupine 7°az 12°, prevladaju najma prvky trval@vhych porastov s rozlohou nad
50 % a prvky lesnej vegetacie nad 30 %. V skupRfeaZ 17° su vyraznou dominantou prvky
lesnej vegetacie do 60 %.

V skupinach 17° az 25° a 25° > prevladaju najm&yiesnej vegetacie do 80 % a nad
90 % u skupiny 25° >.

V poslednom¢asovom obdobi v severnycliastiach Gzemia prevladaju prvky lesnej
vegetacie nad 50 % a trvalo trdvnych porastov rtaée4Vo vychodnych a juznyatastiach
previadaju najmé prvky trvalo travnych porastov zastupenim nad 50 %, prvky lesnej
vegetacie nad 30 % a prvky ornych péd, ktorych aloal predstavuje plochu nad 15 %
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Uzemia.V zapadnefasti prevladaju najma trvalo trAdvne porasty do 40 Pvky lesnej
vegetéacie do 40 % a vystupuju aj prvky zastavarigemia nad 10 %.
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Graf 10. Orientacia reliéfu ku skupinam prvkov HKS k roko083

Zmeny v druhotnej krajinnej Struktare v rokoch 194- 1979

Celkové vymery pléch pre porovnanie su uvedet#buke ¢. 2 s rozlohou uvadzanou
v hektaroch a v percentach. Téky¢. 3 - 11 uvadzaju zmenu zasové obdobie s podielmi
poklesov a narastov jednotlivych prvkov v hektarogttavom sipci (pokles k roku x-y) sa
uvadzaju hodnoty, o ktoré poklesol (v pravotpai- narastol na) jednotlivy krajinny prvok a
na ktory sa rozsirili krajinné prvky (zo skupinykov) s uvedenim vymery v ha.

Pri porovnavani HKS z rokov 1949 - 1979 bolo zigtsh niekdko vyraznych zmien,
¢o malo za nasledok zmenSenie, aleboc¢Zedie rozlohy jednotlivych skupin krajinnych
prvkov. Pri skupindch prvkov ornych péd bol zaznaemg vysoky pokles z poévodnych
769,60 ha (55,84 %) na 294,37 ha (21,36 %). Bdki¢ spbésobeny najma premenou prvkov
ornych pod (2421, 2431) na prvky trvalo travnychigstov (2311, 2312) o celkovej rozlohe
365,69 ha. DoSlo aj k vymene medzi prvkami orny6d, kde mozaiky poli (2421) nahradili
vel'koblokové plochy ornych péd (2112) o vymere 271h@6

Obr. 7.

Na plochach ornych p6d sa v Znaj miere rozsirili aj prvky lesnej vegetacie vangre
87,42 ha (hodnoty zmien su uvadzané v taB).

60



Tab. 3. Zmena krajinnych prvkov ornych pdd gasové obdobie 30 rokov

Zastavané Uz. 38,20 0,83

TTP 365,69 2,24

Orna pbda 271,76 271,45

Lesna veg. 87,42 11,72

Krajinna veg. 1,40

Vodne tok 0,22
* 763,07 287,85 475,23

Druh&a najvéSia zmena bola zaregistrovana u krajinnych prvkastavaného uUzemia
(1122, 1211). Tu sa plochy zastavaného Uzemiariibz8hajvatSej miere na plochy ornych
pdd s celkovou rozlohou 38,18 ha (tas).

Tab. 4. Zmena krajinnych prvkov zastavaného Uzemiaasmvé obdobie 30 rokov

TTP 4,20 0,94
Orna pbéda 0,83 38,18
Lesna veg. 2,56
5,03 41,68 36,65

Zmeny v druhotnej krajinnej Struktare v rokoch 197- 1992

Medzi rokmi 1979 az 1992 je menséasovy rozdiel (13 rokov), ako
medzi predchadzajucimi sledovanymi obdobiami.

Pokles rozlohy bol zaznamenany u skupin prvkowaléntravnych porastov 468,52
(33,99 %) kde doSlo k opatovnému narastu prvkoyarmpod 430,24 ha (31,22 %). Najma
krajinny prvok 2422 (mozaiky poli aldk s domamiclatami), 2432 (prevazne
po’nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzeegetacie) sa vyrazne rozrastli.
Rozsiril sa aj prvok krajinnej pokryvky 2312, ktoes charakteristicky vyraznym podielom
prirodzenej vegetacie.

B A o, SRS

Obr. 8. Zmeny krajinnych prvov ornyh pbd a lesnej vegeta
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Tab. 5. Zmena krajinnych prvkov trvalo trdvnych porastavasoveé obdobie 13 rokov

Zastavané (z. 8,63 20,65
TTP 103,63 184,86
Orna poéda 76,59 84,28
Lesna veg. 4,98 40,55
Krajinna veg. 0,00 0,00
\Vodne toky 1,65 1,01
195,48 331,36 135,87

Druha v&ka zmena nastala pri prvkoch lesnej vegetacieksar zmensSila na plochu
389,01 ha (28,23 %). Najisia zmena nastala pri premene prvkov lesnej veigeBd@1 na
3122 (ihlénaté lesy s nesuvyslim rastlinnym krytom). Na ab2. je vidi¢® zmena, ktora
nastala pri vyruboch v dan&gsti Gzemia. Niektoréasti sa z&ali vyuziva ako prvky trvalo
travnych porastov 231& su luky a pasienky so stromami a krovinami.

Tab. 6. Zmena krajinnych prvkov lesnej vegetacietaaové obdobie 13 rokov

Zastavané uz.
TTP 68,97 75,69
Orna poéda 40,99 7,06
Lesna veg. 213,66 213,78
Krajinna veg. 0,36
Vodne toky
323,98 296,53 27,46

Zmeny v druhotnej krajinnej Struktare v rokoch 1292004

Pri porovnavani rokov 1992 a 2004 sa zistili nral&diely medzi skupinami krajinnych
prvkov. DoSlo tu k opatovnému zmenSeniu ploéch dnnymdd 430,24 ha (31,22 %),
k rozSireniu zastavaného Uzemia 98,27 ha (7,15 ®#ememu narastu ploch lesnej vegetacie
517,08 ha (37,52 %). U ornych ploch doslo k zmensplochy vplyvom premeny na trvalo

travne porasty, ktoré sa rozrastli o vymeru 25414, lesnej vegetacie 079,17 ha
a zastavaného Uzemia o vymeru 31,49 ha.

Tab. 7. Zmena krajinnych prvkov ornych pdd #asové obdobie 12 rokov

Zastavané (z. 31,49 0,38
TTP 254,17 55,07
Orna p6da 2,46
Lesna veg. 79,17

Krajinna veg. 6,93

Vodne toky 6,03 0,11

Linie infrastruktary 0,95

378,74 58,02 320,72

U skupin prvkov lesnej vegetacie doslo k narastiskupinach prvkov trvalo travnych
porastov o plochu 85,25 ha a na prvkoch ornych @@8,28 ha. Plochy lesnej vegeacie sa
rozSirovali hlavne na miesta, na ktorych predtynevpzovali prvky 2432 (prevazne
polnohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzeegetécie) a na prvkoch 2312
(ltky a pasienky prevazne so stromami a krovinami).
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Tab. 8.Zmena krajinnych prvkov lesnej vegetacietaaové obdobie 12 rokov

Zastavané (z. 0,04 0,55
TTP 33,84 85,25
Orna pbda 267 79,28
Lesha veg.
Krajinna veg. 0,33 0,36
Vodne toky 0,52 0,71
Linie infrastruktd 0,67

U skupin prvkov zastavaného GUzemia doSlo aj k nanalechy aj k jej ubytku. Pokles
nastal vplyvom zhutnenia okrajovydasti, v ktorych sa vyskytovali najma drobné zahrady
a polia. Tieto zasti zarastali a vytvorila sa suvisla vrstva trvavnych porastov, najma
v oblasti druzstva. Hodnoty su uvedené v tals.

Tab. 9.Zmena krajinnych prvkov zastavaného Uzemiaasmvé obdobie 12 rokov

Zastavané uz.

TTP 14,66 1,82
Orné péda 0,38 31,49
Lesna veg. 0,55 0,04
Krajinna veg. 117

\Vodne toky 1,69 0,07

Linie infrastruktar 0,48
BBl e 2 450

Zmeny v sdasnej krajinnej Strukture v rokoch 2004 - 2008

V s&asnej krajinnej Struktare su prvky ornych péd zedél do 3 kategérii. Prvky
ornych péd (OP), dmohospodarsky pédny fond (PPF) &=ti plochy, ktoré su zadelitge
spbsobom vyuzitia k ditym kategoriam ako X — (nedefinované).

Pri porovnavani siasnych krajinnych Struktar boli zistené najmenScazdreli

v rozlohach jednotlivych skupin krajinnych prvkd®ola pozorovana len mala zmena, a to
op& medzi prvkami trvalo travnych porastov a plochamiych p6d. Plochy ornych pdéd sa
rozrastli na plochy trvalo travnych porastov oab® 98,47 ha, ktoré v minulosti
predstavovali plochy s hospodarskym vyuZitim (2482vazne pknohospodarske arealy
s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie). K pskleloSlo najma wastiach, ktoré boli
v blizkosti lesov.

Tab. 10.Zmena krajinnych prvkov ornych p6d &sové obdobie 4 rokov

Pastavané Uz. 0,05
TTP 58,10 98,47
Krajinna veg. 0,37

Linie infrastruktur 0,01
[EBSIEet| se.47 | eesz 4005

Vo v&Sej miere sa rozrastli aj plochy krajinnej veget&0,14 ha. Tie sa vyskytuju ako
jednotlivé pasy oddejlce vé&koblokové polia alebo plochy trvalo travnych pooasti ako
sprievodna zefetokov.

63



Tab. 11.Zmena krajinnych prvkov zastavaného Uzemigazavé obdobie 4 rokov

IZastavané Uz. 0,01
TTP 0,11 6,56
Orné& pbda 0,37
0,11 6,93 6,82

Porovnanie celkovych zmien za obdobie 59 rokov

Porovnanim historickej a&asnej krajinnej Struktdry vrieSenom Uzemi bolo
zaznamenanych niekko vyraznych zmien, charakterizovanych narastonbaalpoklesom
podielu jednotlivych skupin krajinnych prvkov (taB). Celkovo sa v obdobi rokov 1949-
2008 zmenilo 89,98 % Uzemia (tab.12). Najvyrazaepdnena bola pozorovana pri prvkoch
ornych pdéd o plochu -620,06 ha. Tuto zmenu spb&asopiiemena prvkov 2421 a 2422
(mozaiky poli) a 2112 (nezavlaZzovana orna pddazptjtenou vegetaciou) na plochy trvalo
travnych porastov a plochy lesnej vegetacie.

1949
=
= @197
=
£ m1992
e B 2004
=

@ 2005

Graf 11. Porovnanie prvkov krajinnej pokryvky

Plochy zastavaného Uzemia sa rozrastli o 48,80nbravilan obce sa rozrSiril na ukor
trvalo travnych porastov, lesnych pozemkov a ornfpélal, najma v oblastiach kde sklon
terénu nepresahoval 7°. Plochy lesnej vegetacimzmastli 0 111,39 ha na plochéch trvalo
travnych porastov a ornych pod, hlavne v severrigstiach Uzemia.

Tab. 12.Zmeny druhotnej krajinnej Struktdry v rokoch 192908

Zastavané
uz.

98.57

569.71 | 41.34%
102,24 T42% Ormna
pdda
54,81 3.98% 109.51 | 10.85% | 44.99%

40,67 2.95%

2,16 0.16%
50,20 3.64% TTP 41.98% | 31.66%
92,06 6.68% 524,70

Lesnaveg. | 517,08 | 37.57% | B8.08%
393,39 | 28.54%
12.98 0.94%

Krajinna
1.21 0.09% veq. 13,32 1.46% 1,37%

10.30 0.75% |Vodné toky| 1145 0.83% 0.08%
3.65 0.25% 0.25%
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Obr. 9. Zmena v druhotnej krajinnej Struktdre k rokom 12008

ZAVER

Na zaver mozno konStatotaze interpretacidiernobielych leteckych snimok je mozné
uspesne pougina detekciu zmien krajinnej pokryvky ¢&s viacerychtasovych horizontov.
Letecké snimky su jedigeym zdrojom informacii o zmenach krajinnej pokryvk$u
svedectvom o priestorovychtasovych zmenach krajinnej pokryvky, ktoré sa nedsgfitat
zo Ziadnej mapy. Su ¥mi presnyméasovym dokumentom o ekologickych informéciéach,
ktoré mapa neposkytuje Ihse (1995).

Od roku 1949 sa krajina rdzne zmenila. Celkovaotwzlzmenenych skupin prvkov
predstavuje 89 % Uzemia. Skimané Uzemie sa nagra@k malebnosti méze zarddnedzi
Gzemia s limitovanym potencidlom hospodéarskeho wwyuZzSu viom len obmedzené
moznosti pre pinohospodarsku vyrobu, a naopak dobré podmienkyesre hospodarstvo.
Reliéf zc¢asti limituje moznosti urbanizacie a vystavldy, komunikacie. V stasnosti len
jednu Stvrtinu ptnohospodarskej pédy (10,85 %), hlavne v strede ienoria orné pody.
V&eSiu ¢ag’ uzemia pokryvaju produktivne trvalo travne poradiky a pasienky (41.98 %).
Lesné hospodarstvo je vyraznou a najprirodzend@ooou vyuZitia zdrojov tunajSej prirody
S0 zastupenim do 38 %.

Zaujimavym zistenim bola zmena krajinnej pokryviky abdobie 60 rokov. Mozaika
drobnych parciel poli atrvalych travnych porastoez rozptylenych domov-chét (prvok
krajinnej pokryvky 2421 - 41,34 %), ktora dominavgda@as prvéhatasového obdobia pred
kolektivizaciou pd¢as druhéhocasového obdobia skoro Uplne zanikla (0,55 %). Rroce
premeny prvku krajinnej pokryvky 2421 nalkeplosné plochy ornej pédy (2112- 8,35 %)
a trvalo travne porasty (2311- 8,88 %, 2312- 32/5nastal zmenou vlastnickych pomerov
v povojnovych rokoch, k& sa zaali vytvara® velké pdnohospodarske jednotkyaldou
vyraznou zmenou @as druhéha@asového horizontu je narast urbanizovanych areado,
najma krajinné prvky zastavaného uzemia 1122 (%32 1211 (0,85 %). Tiez prvky lesnej
vegetacie sa zdae rozsirili.

Zmeny krajinnej pokryvky péas tretieh@asoveého obdobia neboli také vyrazné ako bol
rozdiel medzi prvym a druhyntasovym obdobim. Prebehli tu posledné sgehsko-
vlastnicke premeny a privatizacie. Tu sa véSeq miere opérozrastli prvky zastaveného
Uzemia 1211 (6,10 %). Na uzemi stale prevladajiypornych péd (31,22 %) a trvalo travne
porasty (33,99 %). Prvky lesnej vegetacie sa mievagastli (28,65 %).
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Zmeny pa@as poslednych dvoch obdobi, roku 2004 a 2008 udln&dké vyrazne.
Krajinny obraz sa okrem malych zmien zachoval aZsd@snosti. Krajinné prvky trvalo
travnych porastov predstavuju podobny podiel pdrtgdneho zastipenia do 45 % asu
vyraznou dominantou daného Uzemia. Plochy lesngetégie sa zmenili najmenej. Ich
rozloha predstavuje takmer 38 % a poSide tvoria suvislé ucelené plochy.

Najv&sSie zastupenie vFadom k sklonitosti reliéfu maju skupiny 1° az 33%@az 7°,
kde prevazuju hlavne orné pédy atrvalo travne sigraV skupine 7° az 12° dochadza
k Gbytku ornych pdéd, trvalo trdvnych porastov apwdo k narastu lesnej vegetaci® ma
priaznivy vplyv na stabilitu pbédy. V skupinach 12z 17°, 17° az 25° aviac ako 25°
prevladaju najma prvky lesnej vegetacie. Vysokécgmio lesného porastu a zniZujlci sa
podiel ornej pddy v tychto skupinach ma priazniplyw na zniZzenie erdzie, stabilitu pody
a celkovy vyznam krajiny.

Z hradiska orientacie vyplyva, Zze Uzemie je Z3 casti orientované severne az
severovychodneto sa mbze prejavovanajmé na jej chladnejSej klime. V tychtastiach
previadaju najma prvky lesnej vegetacie a trvedertatych porastov, ktoré su prirodzené pre
toto prostredie. V juznych a zapadny@stiach prevladaju najma skupiny prvkov ornych pod
atrvalo travnych porastov, ktoré su vyznamndaiska pestovania pwohospodarskych
plodin.

Z celkového zistenia vyplyva, Ze na pozorovanommizelochadzalo k zvySenému
zarastaniu trvalo tradvnym porastom, znizovanneppbdy a rozSirovaniu lesnych celkgwo,
prispieva k udrzaniu a stabilite pody. Zardwané skuténosti maju véky vyznam nielen pre
toto Uzemie, ale aj pre celd okolitl krajinu.
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INDIKATORY HODNOTENIA FRAGI\/IENTACIE KRAJINNEJ
POKRYVKY

Monika Kopecka

Geograficky Ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Seath, e-mail: geogmari@savba.sk

Abstrakt: Indikatory hodnotenia fragmentacie krajin nej pokryvky.

V désledku dynamickych zmien krajinnej Struktunjch narastajuceho negativneho vplyvu na
biodiverzitunarasta zaujem o hodnotenie fragmentécie vybraksajmnych prvkov a jej désledkov.
V prispevku prezentujeme dva odlisné metodickéypyshodnotenia fragmentacie vybranych tried
krajinnej pokryvky (v naSom pripade triedy ,les“yyuzitim datovych vrstiev CORINE Land Cover.
Prvy metodicky postup (Ritters et al. 2002) je Zaloy na analyze dvoch indexov: podiel lesa a
konektivita lesa. V druhom metodickom postupe spkkovali program Landscape Fragmentation
Tool - LFT (Parent and Hurd 2008). Identifikovamdi Styri komponenty fragmentéacie: ,jadro lesa”,
,0kraj lesa“, ,nesuvisly les* a ,zvySok lesa"“.

Kruacoveé slova:fragmentacia krajinnej pokryvky, CORINE Land Cavesnektivita lesa

Abstract: Indicators of land cover assessment of igmentation.

The dynamically changing land cover configuratiomd dts impact on biodiversity have aroused
interest in analysis of land-cover fragmentatiod &a consequences. In the contribution we present
two different methodical procedures of forest fragwation assessment using the CORINE Land
Cover data layers.. The first approach is basetth@methodology presented by Riitters et al. (2002
Forest pixels were classified according to two tinagtation indices: “forest proportion” and “forest
connectivity”. In the second approach we used tredscape Fragmentation Tool - LFT developed by
Parent and Hurd (2008). In both analyses, we ifikthfour fragmentation components: Core, Patch,
Perforated and Edge.

Keywords: land cover fragmentation, CORINE Land Cover, fooestnectivity

UvoD

Pojem “fragmentacia”’ (stano¥i&, biotopu, triedy krajinnej pokryvky a pod.) mézm
definova’ ako rozpad povodne suvislého aredlu na menSimnizgednotky (fragmenty)
rézneho tvaru a V&osti, ktoré spravidla pokryvaju mensSiu plochu gd@vodny areal a su
navzajom oddelené inym typom aredlu (Faaborg et18093, Fahrig 2003). Riitters et al.
(2002) na zéaklade na zaklade Studii viacerych autdonStatuje, Ze zmeny v ploShom
zastupeni lesov a ich zvySené fragmentacia méplyanit’ 80 az 90 % vSetkych cicavcov,
plazov, vtdkov a obojzivelnikov. Faaborg et al. 93P rozliSuje tri hlavné dosledky
fragmentécie (a ich nasledné prejavy):

1. plosny ubytok vhodnych biotopov

2. okrajovy (lemovy) efekt (tzv. edge effect)

3. izolaény efekt (tzv. isolation effect)
Fragmentacia spbsobuje nérast vymery okrajovyctopayv vo vzrahu k vnutornej rozlohe
prirodzenych ekosystémov. Hoci v minulosti sa akvamu efektu pripisovali pozitivhe
acinky (napr. z tiadiska vyskytu piovnej zveri), v stiasnosti viaceri autori upozmju na
jeho negativne désledky votighu k inym vdine zZijacim druhom. Nova hranica biotopu do
uréitej vzdialenosti ovplyituje ekologické podmienky (napr. mikroklimatické peny)
a moze umoziilepSiu dostupna'spre viacerych predatorov, parazitov a pod.. kojaefekt
sa prejavuje priestorovou izolaciou populacid, znemo#uje genetickl vymenu, najma
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u druhov s obmedzenymi migraymi schopnog&mi. Dosledkom tohto javu je zrylahjuca sa
degeneracia a vymieranie niektorych populdcii.

Poznanie tychto skutaosti je zakladnym predpokladom efektivneho krajhm
manazmentu, vramci ktorého je potrebné formulovaloSné naroky existujucich
a navrhovanych prirodnych a prirodzenych spehstiev aich priestorové usporiadanie.
Zastavenie vymierania Voe Zijucich druhov organizmov a ich spidostiev teda vyZzaduje
zabezpeéenie podmienok pre ich trvald existenciu a migrasimodnym priestorovym
usporiadanim krajinnych prvkov. Z tychto dévodowrpaodnotenie fragmentécie krajinnej
pokryvky patri medzi dolezité indikatory biodivesz{Malahide 2004).

Délezitym aspektom fragmentécie je rozsah a dirakiragmentov (ich tvar, Vkos’,
priestorové usporiadanie a pod.). Tieto priestonpa@ametre je mozné hodnbs vyuzitim
viacerych kvantitativnych metod (napr. McGarigdWlarks 1995, Keitt et al.1997, Ritters et
al. 2002, Vogt et al. 2007, Kopecka a Nésta 2008). Prvotnym predpokladom korektného
hodnotenia fragmentacie su aktualne daplivé informacie o krajinnej pokryvke
hodnoteného Gzemia. V ramci Slovenska k vhodnynobaed dostupnym vstupnym datam
patria najma datové vrstvy CORINE Land Cover (CLKtpré boli vytvorené na zaklade
interpretacie satelitnych snimok. Projekt CLC vaohiko s@dags’ celoeurépskeho programu
CORINE (Co-ordination of Information on the Envirnant) a ma za diezabezpé&t zber,
koordinaciu avzajomnu kompatibilitu Udajov o krejej pokryvke jednotlivych krajin
Eurdpy poda satelitnych snimok. Aktualizacia pévodnej datgh@kzC90 s vyuzitim novsSich
satelitnych snimok (CLC2000 a CLC2006) umgZz nielen poznanie novSieho stavu
krajinnej Struktary, ale aj hodnotenie kratkodobyohien krajiny (Feranec et al. 2007).

Cielom prispevku je prezentavaindikatory hodnotenia fragmentacie krajinnej
pokryvky s vyuZzitim détovych vrstiev CLC a poukézaa zasadné odliSnosti dvoch
vybranych metodickych postupov.

HODNOTENIE FRAGMENTACIE S VYUZITIM VYBRANYCH INDEXO V

Z hradiska zisovania jednotlivych indexov zohrava délezitu Ulolmumat vstupnych
dat s informaciami o krajinnej pokryvke hodnotenémemia. Databazy CORINE Land
Cover su dostupné vo vektorovom formate. Tentoddpje vhodny na zievanie viacerych
indexov krajinnej kompozicie. Jednym zo z&kladnjmdtikatorov je hustota arealov (Patch
density, PD), ktora vyjadruje pet arealov na jednotku ploch§ umozuje porovnavanie
r6zne vé&kych modelovych Uzemi. Tato hodnota je odvodenalkatrovatéa Pa@et arealov
(Number of patches — NP). Mc Garigal a Marks (19€&)Statuju, Ze v pripadoch, &esu
informacie o péte arealov ufitej triedy dolezité (bez diadu na ich vikos’ a priestorové
usporiadanie), hustota arealov je zaryednym z indikatorov fragmentacie. Ak je rozloha
vybranej triedy krajinnej pokryvky v dvoch modelaby Gzemiach (resp. v dvoafasovych
horizontoch toho istého Uzemia) rovnaka, potomSiyfustota arealov dokumentuje vysSiu
fragmentaciu sledovanej triedy. Ako uz bolo sponénwu suvislosti s fragmentaciou sd’ks
doraz kladie na sledovanie okrajového (lemovéhektaf Jeho hodnotenie z kvantitativneho
hradiska je funkciou obvodu areélov sledovanej yrigdelkova dzka hranic, resp. okrajov
(Total edge, TE) je absolGtna hodnota vyjadrujielkav( dZku hranic arealov krajinnej
pokryvky, alebo vybraného typu krajinnej pokryvigdikator Hustota hranic (Edge density,
ED) uvadza t¢ku sledovanych hranic na jednotku plochy. Tentiikitor je do utitej miery
ovplyvneny kvalitou satelitnych dat a mierou roefi®a. Vo vSeobecnosti plati, Z8m
detailnejSie je rozliSenie (t. j. vratane detadidjo zobrazenia hranic), tym je hranica dihSia
(Mc Garigal a Marks 1995). Hodnotenie regidnu TraBevyuZitim tychto indexov uvadza
Studia Kopecka a Novék (2008).
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Na zig’'ovanie stavu fragmentéacie lesov Riitters et al0@(havrhuje metodicky postup,
ktory vyuZival rastrové data. Rastové data su aksiwu reélnej krajiny, nak&o priestorové
data sU reprezentované maticou rastrovych buniékelGy). Data nie su sivislé, ale
pozostavaju z nespojitych pravidelnych jednotiekprestavuje vyhodu pri niektorych typoch
priestorovych analyz a modelovania. S vyuzitim adfypu dat sa v ramci tohto metodického
postupu sleduju dva indikatory — podielu plochy) @konektivity (&) posudzovanej triedy
X. Py predstavuje podiel rastrovych buniek posudzovamefly z celkového padu buniek
v hodnotenom okne mriezky. Pri vyfie hodnoty ¢ je potrebné najskér v kazdom okne
mriezky zisti’ patet skut@énych hranic rastrovych buniek posudzovanej trietgp(. hranic
lesa ainého typu krajinnej pokryvky) agetd vnutornych hranic (hranic medzi rastrovymi
bunkami les-les). Hodnota,@yjadruje p@et vnutornych hranic vydeleny&am skut@énych
a vnuatornych hranic (Obr. 1).

Podiel lesa (Pf):
71/80 =0,888 71/80 =0,888

Frekvencia vyskytu réznych typov hranic:

28 13
[ 110 121
N 8
] 38 38
Spolu 180 180
Konektivita lesa (Cf):
110/(110+28)= 0,797 121/(121+13)=0,903

Obr. 1. Priklad vyp@tu podielu lesa (#a konektivity lesa (§ na hypotetickom rastrovom okne 9x9
buniek s rovnakym zastipenim lesnych tried (zelar&gsnych tried (zItd) a nehodnotenych tried
(biela) (Ritters et al. 2002)

Na zaklade vzajomného porovnania tychto hodnptaPG je mozné zatriedenie
sledovaného rastrového okna do jedného z nasledbvriiomponentov fragmentacie
(Obr. 2):

1. jadro lesa (Core), ak hodnota=R

2. okrajlesa (Edge), ak 1 »P0,6 a zarove P < C

3. nesuvisly les (Perforated) ak 1;>F0,6 a zarouve P >C;
4. zvySok lesa (Patch). ak hodnota<B,6

B/ ‘ c

Obr. 2. Priklady jednotlivych komponentov fragmentaciealdg jadro lesa (Core) B/ okraj lesa
(Edge) C/ zvySok lesa (Patch) D/ nesuvisly lesf(fPated) Zdroj: Clear (2009): Lanscape
Fragmentation Tool

A/
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Inym metodickym postupom, ktory umage vyhodnocovanie fragmentacie zvolenej
triedy krajinnej pokryvky, je morfologicka analyndrazu, prezentovana v stadii Vogt et al.
(2007). Podobne ako predchadzajuci spésob hodmotaniv tomto pripade sa metodicky
postu zameriava na identifikciu Styroch hlavnigomponentov fragmentécie — Core, Egde,
Perforated a Patch, a to s vyuZzitim rastrovych dabre* predstavuje lesné pixely relativhe
vzdialené od hranice les-neles. ,Patch” reprezengnu plochu, ktora je prili§ mala na to,
aby vo svojom vnutri mala obsiahnutt kategoriu &or,Perforated” je definuje plochu
medzi ,Core" arelativne malym preruSenim lesa.el§étia ,Edge” zakha vonkajSi okraj
lesa (Obr .3).

=

- Nonforest [Jjj-Core Jll-Patch |-Perforated [Jj- Edge

Obr. 3. Hypoteticky priklad priestorového usporiadaniadty komponentov fragmentacie
(Vogt et al. 2007)

Pri aplikacii tohto pristupu sme vyuzili gitecovy nastroj Landscape Fragmentation
Tool — LFT (Parent and Hurd 2008). Jednotlivé kormgrdy fragmentacie lesa su
identifikované na zéklade zadefinovanej Sirky jetknaja, ktord stanovuje vzdialempsio
akej sa predpoklada degradacia lesa v dosledkudstwseinej triedy krajinnej pokryvky.
Pixely ,Core* su bunky bez vplyvu okrajového efektRixely ,Edge“ a ,Perforated sa
vyskytuju na periférii pixelov ,Core”. Pixely ,Patt reprezentuju malé fragmenty lesa, ktoré
su zo vSetkych stran ovplyvnené okrajovym efektom.
Pre &ely hodnotenia fragmentacie lesa podysSie uvedenych metodickych postupov sme
vyuzili datové vrstvy CLC2000 a CLC 2006. V prvommoku bolo potrebné uskutoit
agregaciu tried krajinnej pokryvky zg&alom rozliSenia lesnych a nelesnych arealov. d#les
aredly (CLC 31) sme povaZzovali triedy 311 Listnlaty, 312 Ihlénaté lesy a 313 ZmieSané
lesy. VSetky ostatné triedy boli povazované zasrede (vynimku tvorili triedy 411 M#are,
511 Vodné toky, 512 Vodné plochy a 332 Skaly, ktbryhranice neboli pri hodnoteni
zohadhované — v zmysle metodiky Riitters et al. (2002) adtzv. +Missing areas).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Popisané metodické postupy boli testované na Ggemlkovou rozlohou 1359,75 Km
Zaujmové Uzemie pokryvalo Skorusinské vrchy, TaBpiSski Maguru &ag’ Podtatranske;j
kotliny (geomorfologické podcelky Tatranske podkorMatiaSovské Haje, Sntianska
Pahorkatina, Hybianska Pahorkatina, Strbska Patioskd<ezmarska Pahorkatina, Vojanske
Podhorie and Popradska Rovina). Podrobné vysleddgndtenia zmien fragmentacie
v ¢asovom horizonte 2000 — 2006 zaloZenej na vzajonpanovnani indexov ,podiel lesa“ a
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.konektivita lesa“ uvadza Studia Kopecka a N&Bia (2009). Analyza bola spracovana pri
velkosti okna 5 x 5 pixelov, resp. 125 x 125 m. Analyzmien fragmentéacie toho istého
Gzemia s vyuzitim nastroja LFT je prezentovanaacpkKopecka a Novék (in print). Kvoli
porovnaténosti vysledkov sme pracovali so Sirkou okraja #25V obidvoch Stadiach bol
dokumentovany vyrazny plosny pokles kompaktnycmyek arealov, ktory je désledkom
najma kalamitnej vichrice z roku 2004. Zaznameneoroha jednotlivych komponentov
fragmentacie sa vyrazne liSila (Tab. 1). Pri paéaani indexov f£a G sa na zaujmovom
Uzemi vyskytovalo podstatne viac areélov lesa,ékta povaZzovali za ,Perforated” alebo
.Patch®. Pri aplikacii nastroja LFT bola prevazéa@s’ tychto pléch zaradena do kategorie
.edge” (Obr. 4).

Tab. 1. Porovnanie rozlohy jednotlivych komponentov fragtdeie lesa s vyuZitim datovej vrstvy
CLC 2006 na zdujmovom Uzemitawanej aplikdciou nastroja LFT a porovnanim kuleR a G.

Komponent rozlohav km2- LFT rozlohav km2-P {/C;
Core 275,95 312,29
Perforated 1,68 15,50
Patch 0,63 77,00
Edge 116,65 38,56
B/
[ Edge I Core
B Core [ Patch
B Patch Perforated
[ Jperforated B Edge

Obr. 4. Priklad rozdielneho zastupenia jednotlivych komgadov fragmentacie lesa v oblasti SpiSskej
Magury v roku 2000 ziskanych A/ s vyuZitim nastiofel (Kopecka a Nowgk in print) a B/ vzjom-
nym porovnanim indexov ,podiel lesa)Pa ,konektivita lesa (§" (Kopecka a Novéek, 2009)

ZAVER

V prispevku sme prezentovali dva mozné spbsoby dtedia fragmentacie lesa
s vyuzitim datovych vrstiev CLC. VEadom na vektorovy format tohto druhu vstupnych dat
za vhodnejSiu povazujeme metddu, prezentovanu dii 8fdgt et al (2007). V porovnani s
metodickym pristupom zaloZzenym na vzajomnom porovnéndexov podiel lesa
a konektivita lesa umagije nastroj LFT presnejSiu identifikaciu jednotlohy komponentov
fragmentacie a poskytuje zrozunfitejSie informacie o Struktare lesnej krajiny. Préngané
metodické postupy je mozné vytipri mapovani fragmentaciebovd’nej triedy krajinnej
pokryvky.
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ANALYZA KRAJINNOEKOLOGICKYCH ASPEKTOV BYVALYCH
SLOVENSKYCH SPUSTNUTYCH PLOCH

Rudolf Midriak

In&titat vyskumu krajiny a regionov Ustavu vedyyskumu, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Ul. Cesta na amfiteater 1, 974 01 BanBka&trica; e-mail: r.midriak@seznam.cz
Komisia Predsednictva SAPV pre ekoldgiu a krajimiénierstvo

Abstrakt: Analyza krajinnoekologickych aspektov byvalych slovenskych spustnutych pléch.

V prispevku sa analyzuje terminolégia, tykajucaspastnutych pdd na Slovensku ako aj vymera
a geografické rozSirenie tychto byvalych spustriutyéd podia stavu z polovice minulého stdra,
kedy ich vyskyt v krajine Slovenska kulminoval. @&jinnoekologického adiska sa hodnoti najméa
vyskyt byvalych spustnutych pdd vo t@hu ku geologickému podlozZiu, pédnym typom, reliéfu
er6znemu ohrozeniu povrchu ako aj v@alzu k sdéasnym formam vyuZitia krajiny Slovenska na
plochach ich byvalého vyskytu.

KTPucéové slova:spustnuté pddy, krajinoekologicka analyza, Slovanskpublika

Abstract: Analysis of landscape-ecological aspect®f the former Slovak badlands and
abandoned lands.

The author focuses critically on the terminologyhagconnection of the abandoned lands in Slovakia.
The area and geographical distribution of thesaldam the middle 20th century (the largest
occurrence) is discussed. From the landscape-écalqupint of view are analyzed relations between
both — former badlands and abandoned lands in Eead geological and geomorphological units,
soil types, georelief, potential soil erosion daestirface runoff as well as present-day typesaofd |
use.

Keywords: badlands, brownfields, abandoned lands, landscaglegical analysis, Slovakia

UvoD

Problematikou spustnutychdd sa autor zaoberal v ostatnom obdobi vo viacerych
svojich pracach z rozlhych aspektov. VAladom na to, Ze s touto kategdriou povrchu savisi
viacero nejasnosti, resp. nepresnosti (Midriak,SKaua, 2008), rozhodol sa detailnejSie
preskimé ich byvalu (pred zalesnenim) ajc¢a8nu charakteristiku, rozlozenie v krajine
Slovenska podth viacerych znakov, pm vtomto prispevku podava ich <tnd
krajinnoekologickll charakteristiku, pripadne analyzako aj korektiru niektorych
kvantitativnych adajov z predchadzajucich prac.

MATERIAL A METODY

V prispevku sa ramcovo analyzuje stav, resp. kmapkologické znaky spustnutych
pdd (pléch) v celom rozsahu na Uzemi Slovenska.ZMysa jednak archivne rukopisné
a fotografické materialy (Midriak, 1965, 1969, Zach1965), historické schematické mapy
RozloZzenie spustnutych pdd na Uzemi Slovenglanéko, Krébes, Cifra, 1955)
aRozmiestnenie pléch delimitovanych na zalesneni8logenskyMarkova, Trebichavsky,
Puskar, 1962), jednak novSie kartografické materidtlasu krajiny Slovenskej republiky
(2002) a ortofotomapy z internetovej datab&onogle Earth(2009).

Tieto analyzy sa doplnili o terestricki rekognosuaterénu a fotografické zabery
vybranych (modelovych) lokalit byvalych i&snych spustnutych pdd (ploch) na Slovensku.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Spustnuté pody alebo spustnuté plochy?

PredovSetkym je potrebné upozorma dilemu medzi pojmamspustnuta pdda
aspustnuta plochaktoré by mohli by za ugitych okolnosti synonymami. Z nasich
doterajSich definicii, resp. charakteristik vyplgyaze spustnutgddy na Slovensku su
najvyssou formouerézneho zdevastovania povrchwkrajine, hraniiacou miestami az
s vytvaranimbadlandov Ide zv&Sa o pody lesného fondu (ale nielen jeho), na ktotyola
prevazne antropogénnymi zasahmi odstranena aleli@nzn trvala vegetad pokryvka
(vyrubany, spéleny, vykbvany alebo inak odstraneny lesny porast, kosodaepripadne
matinovy pla¥) a deStruknymi procesmi (vodnou alebo vetrovou erdziou, zasywrbou,
pasenim a i.) bol kfiodstraneny, stéeny, alebo znme pozmeneny pddny ptas vyraznym
prispenim diferencovanej expoaej klimy. DoSlo k preruseniu celistvosti podnekp/vky
(na niektorych miestach az k vyraznému zryhovamnahevych pozemkov a k obnazeniu
podloznej horniny), k znizeniu darodnosti pédy gkvyradeniu z procesu vyuzivania za
Ucelom ziskania produkcie. Do Rkesj miery vSak vyskyt takychto povrchov bol lokaany
aj do pd@nohospodarskej krajiny.

Ak doSlo k odstraneniu zvetralinovo-pédneho fdé&ha prevaznejasti povrchu
a k obnazeniu horniny, resp. substratu pagty,viedlo k vyradeniu stanowi& z rastlinnej
produkcie (lesnej alebo paohospodarskej), vtedy sme opravneni pokiatiny povrch za
spustnutipddu (aj tu treba odliSowaaspekt sekundarneho procesu — tegastnuta péda
ktora v minulosti takou nebola a jej spustnutiengpnenSom inicioval a akcelerovdbvek,
na rozdiel ocpustejplochy,ktora bolapustouuz pred nastupom antropickych vplyvov — napr.
skalnaté svahy alpinskeho stap.

V pripade, Ze deStitié atransportné procesy (v geomorfologickom ponijna
neodstranili pédny pl&$ len ho - spolu galSimi procesmi (napr. aj chemickymi) -
vyznamnejSie degradovali, péda ostala schopn&’ mwoju produknu funkciu (hoci aj
znane redukovane, resp. so zvySenymi nakladmi), haappdna nejakyas opustil, teda
z krajinnoekologického Iadiska spustla, vtedy by bolo vhodnejSie havavispustnutej
ploche.Tento nazov je pdé nadsho nazoru vhodnejsi aj vai§iéie pripadov industrialnych
pricin vytvarania spustnutych pléch, akymi su kawlemy, skladky - haldy - hluSiny -
odkaliska (teda prekrytd pdda), plochy v |. zérieoaenia praSnymi imisiami v okoli
zavodov magnezitiek, vapeniek, cementarni a podipagne aj nezastavané povrchy
priemyselnych parkov, okolia diaic, ale vo vSeobecnosti aj tzv. brownfields.at

Napokon povrchy bez blizSiehocenia alebo uvadzania piry ich pustnutia je vhodné
vo vSeobecnosti nazywapustnutymi plochami

Vyskyt, rozSirenie a charakteristika byvalych spugych p6éd Slovenska -
krajinnoekologicka analyza pléch

V tejto casti prispevku stiine analyzujeme rozlohu spustnutych pléch na Gzemi
Slovenska pred ich zalesnenim z obdobia polovicesgfr@ia, ich vyskyt vo vZahu ku
geologickému podloziu, pddnym typom, geomorfologiok celkom, k typom reliéfu,
k ohrozeniu Uzemia vodnou erdziou vplyvom povrchmvéodtoku a k stasnym typom
vyuZzitia krajiny.

Rozloha byvalych spustnutych pléch aich geograéckozSirenie potla administrativno-
spravnych celkov a geomorfologickych celkov

Termin spustnuté pody sa nekodifikoval a niekedygaaigial s rozlenymi d’alSimi
oznaeniami, ako napr. degradované pody, devastovang, gdddované pédy, malo urodné
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pody, neplodné pddy, nelesné pddy, preto dnes mevigresne identifikovaich rozlohu
pod’a Ziadnych uverejnenych evidencii.

Mbze vSak fsaspdi o takyto pokus kvantifikacie ich vymery v minulostoraii na
Slovensku. V roku 1920 bolo 6,9 % (t.j. cca 114 A@)tzv.nelesnych pdcto bola zdruzena
kategoria, oznaujucaspustnuté pody + raSeliniska + lesné luky lesnom pédnom fonde. V
roku 1948 sa supisom pléch zistilo len 31 698 ha teplodnej pédy(supis vSak nebol
uaplny). V roku 1961 Statny vodohospodarsky plardplimitacii pody (v rokoch 1956 -1960)
predpokladal na Slovensku zalgs@62 135 hanelesnych pgdto mohlo podia etap (najma
v . etape) nazrava aspa v hrubych rysoch aj rozsah spustnutych plochb-1a(presna
vymera spustnutych pdd aj tu chyba). Najvisdesnych péd, genych delimitaciou na
zalesnenie, pripadalo na vtedajSie okresy Hume28é tis. ha), Liptovsky Mikulas (22,5 tis.
ha), Poprad a PreSov (po 16,5 tis. Aa). po revizii delimitacie péddneho fondu z roku 296
nie je rozloha spustnutych pdéd znama.

Tab. 1. Vymera delimitovanych pl6ch (v ha) na Slovensktenych na zalesnenie (stav k r. 1962)

Kraj |.etapa Il.etapa Spolu
Zapadoslovensky 22 500 9 500 32 000
Stredoslovensky 68 000 57 500 125500
Vychodoslovensky 62 000 47 000 109000
Spolu 152500 114000 266500

Pozn.:Udaje modifikované pdé mapy Markova, Trebichavsky, Puskar (1962)

Po zlieni subkategorierodované pédg malo vynosnymi pédan(t nelesnych pod —
in Zachar, 1965) v ramci planu Zls&’ovania pdnohospodarstva, lesného a vodného
hospodarstva bolo mozné (nie vSak presne) tisdédi na Slovensku iSlo pravdepodobne o
rozlohu219 838 ha spustnutych pddlidriak, 1965). V ramci tejto rozlohy vSak pritelo
na erodované pody ,len* 128 684 ha,éprm zo Zacharovho (1965) konStatovania sa da
dedukovd, Ze ani tato rozloha nebola celda kategorizovanma sgustnuté pddyZahadné
potom ostava, pt® ten isty autor piSe, Ze na ochranné zalesnie pripada 134 664 ha.
Vysvetlenie mozno llada’ ciastaine azda v tom, Z&as’ ochranného zaléevania tvori aj
zalesiovanie fragmentovmalo vynosnych pddodd vodohospodarskych oblastichranné
lesné paswzalegiovanie pieskav

Spustnutymi pédami a ich zalesanim sa uz davnejSie detailne zaoberali ajckane
Krébes a Cifra (1955), ale v citovanej monografiii @ni presnd vymeru ich pléch
neuvadzaju. Uvergjju vSak mapu rozlozZenia spustnutych péd na U&lmienska z roku
1954 (obr.1), spracovanu na zéklade udajov ONMekiaganimetrickou analyzou v prostredi
GIS sme zistili, ze ide o ich rozlohu ,len* cca 705 ha. Pokh tejto mapy iSlo o naj¢die
zoskupenia lokalit spustnutych pdd (tab. 2)flx@ovom pasme na Povazi, v Kysuciach,
Zamaguri, v paleogénnom flySovom péasme severovyddton Slovenska - v Ondavskej
vrchovine a v Bukovskych vrchochfalej sa vyznamne zoskupovali v Malych Karpatoch, v
Povazskom Inovci a Strazovskych vrchoch, na Pohresp. na Horehroni, v Juhoslovenskej
kotline, Podunajskej pahorkatine a inde.
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Obr.1. RozloZenie spustnutych pdd na uzemi Slovenska.k954 (Jango, Krébes, Cifra, 1955)

Tab. 2. Geomorfologické jednotky Slovenska s n&s@u vymerou byvalych spustnutych pod
(pod’a stavu v r. 1954)

Geomorfologicka jednotka Vymera (ha) % vymery spustutych pod
Slovenska
Bukovské vrchy 2459,68 3,47
Juhoslovenska kotlina 2878,76 4,07
Kysucka vrchovina 2214,64 3,18
Laborecka vrchovina 2397,25 3,49
Malé Karpaty 4096,06 5,79
Ondavska vrchovina 4161,43 5,88
Podunajska pahorkatina 2240,36 3,16
StrdZzovské vrchy 4355,56 6,16
Zvolenska kotlina 2744,00 3,88

.....

stor@ia zalesnila, ale vymera tohto zalesnenia (alebmpala - ich ostavajuca nezalesnena
plocha) nie je znama. Na z&klade tohtoneh terénnych rekognoskacii, spojenych
s porovnavanim stavu krajinnej pokryvky na ortofogpach z databazy Google Earth sa vSak
zda vémi pravdepodobné, Zze vymeseodovanych spustnutych padas asi skutme nebola
uprostred minulého stom vasSia ako spominanych cca 70 tisic ha. Pritom nastaé,
znamych z minulého statim rozsiahlym vyskytom a zalésvanim spustnutych péd najma
lesnickej verejnosti, ostali v&isnosti len relativne menSie fragmenty niekdajSich
rozsiahlych spustnutych ploch, ako o tom Vel niekd’ko fotografii na porovnanie.
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B Kovacova

Imagery Dates: May 30. 2003 - 2004

Vyskyt byvalych spustnutych péd Slovenska Fednorfologicko-morfometrického typu

reliéfu

Spracovali sme ho na zéklade planimetrickej aryayAtlasu krajiny SR (2002),
pricom vysledky su uvedené v tdike 3. Najviac lokalit byvalych spustnutych péd na
Slovensku sa vyskytovalo v pahorkatinach, len ohwomenej vo vrchovinach, ale ich dos
vyznamny podiel sme zaznamenali aj v nizSich horaah a na rovinach (predovsetkym na

dnéch kotlin).

Tab. 3. ZastUpenie byvalych spustnutych p6d na Slovensku

Morfologicke-morfometricky Vymera (%) Pocet ploct (%)
typ reliéfu (MMTR)?Y MMTR(SR) spustnutych
(ha) pod (ks)?

Roviny 1287390,25 26,44 102 8,89
Pahorkatiny 1531634,02 31,46 454 39,54
Vrchoviny 1240812,05 25,49 435 37,93
NiZSie hornatiny 544241,99 11,18 119 10,37
VysSie hornatiny 205473,41 4,21 27 2,35
Velhornatiny 59667,71 1,22 10 0,88
Spolt 48692194 100,0( 114 100,0(

Pozn.:” Pod’a Atlasu krajiny SR (2002 Pod’a mapy RozloZenie spustnutych pdd na Gzemi
Slovenska k 1.1.1954 (Jatke, E., Krébes, G., Cifra, J., 1955)
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Vyskyt byvalych spustnutych péd Slovenska pedeologického podlozia, resp. substratu

Na vytvorenie obrazu o prirodnych krajinnych (gemlelickych) typoch, v ktorych sa
vytvorili byvalé spustnuté pody na Slovensku, jer@loné poznaaj to, na akom geologickom
podloZi, resp. substrate sa tieto pody vyskyto¥aldli porovnaniu s hlavnymi typmi lesnych
pod na Slovensku sme prikib k zdruZovaniu jednotlivych geologickych jedneki tak, aby
ich vymera bola porovndtea s percentualnym vyskytom takto vytvorenych kétiéy praci
Salyho (1962). Vysledok na3ej planimetrickej anglyzadzame v tatie 4.

Tab. 4.Vymera byvalych spustnutych pod Slovenska v jednath geologickych jednotkach —
zoradené do kategorii v zmysle prace Sélyho (1962)

Néazov geologickych jednotiek % na Vymera spust. %
Slovensku pbd (ha)

1. Fly$ — ilovce, sliene, pieskece 27 25442,82 36,00
2. Karbonatové horniny 17 10596,58 14,98
3. SpraSe a sprasové hlinyasta:ne ineogénne sedimenty) 16 1195,20 1,68
4. Horniny krysStalinika a sedimenty prvohorrgpodnotriasové (15) (5572,08) (7,86)
a) mineralne stredne silné az silné (Zuly, grandtyicdiority atd’.) 9 3726,20 5,26
b) mineralne slabé az jalové (kremence, porfyraidy) 6 1845,85 2,60
5. Mladotré’ohorné sop&né horniny (12) (3047,56) (4,29)
a) mineralne silné az mi silné (andezity, andez. aglomeraty & 10 2473,96 3,49
b) mineralne stredne silné az slabé (ryolity, daditfy atd’.) 2 573,60 0,80
6. Aluvialne naplavy 10 17370,33 24,61
7. Viate piesky 2 831,38 1,17
8. Ostatné 1 6649,38 9,41
Spolu 100 70705,33 100,0

Najva&sSiu rozlohu teda byvalé spustnuté pdody u nas zagnalinvo flySovej oblasti
s relativnelahSie erodovateymi pédami i substratom, ako aj na aluvialnych laégch.
Znanu vymeru vSak mali aj na karbonatovych hornindae sa vytvorili na svahoch len
plytké rendziny,¢o spolu sich vysokou priepustitu pre vodu a vysusSnémsu najméa
vysinnych svahov viedlo po odstraneni trvalej vatyetj pokryvky k rychlym er6znym
procesom pustnutia.

Vyskyt byvalych spustnutych pléch Slovenska pagodnych typov

Vysledky tejto planimetrickej analyzy ptal Atlasu krajiny SR (2002) uvadzame v
tabu’ke 5. VySe polovica vymery byvalych spustnutych gadvytvorila na kambizemiach,
vel’ké zastupenie je aj na rendzinach.

Tab. 5. Vymera a percentudlne zastupenie byvalych spyathytod (SP) Slovenska piad
jednotlivych pdédnych typov

Podny typ 5P ¢ha) 8P (M)
Litozeme a ranlry 0,00 0,00
Regozeme 0,00 0,00
Fhrrizeme 374397 5,29
Bendziny 1620020 22,94
Pararendziny 134775 191
Cermozerne 175,55 0,24
Clernice 754 1,01
Hredozere 3054,79 5,59
Lirrizeme 18440 261
Kambizerne 3738191 5288
Lndozerne 0,00 0,00
Podzoly 240893 3,41
Pandogleje 287758 4.06
Chg anozerns 0,00 0,00
Fontamirorand pddy 45,33 0,06
Soolu TOT0S.33 100.00
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Vyskyt byvalych spustnutych péd Slovenska petlypov dnesSného vyuZzivania krajiny
Tato krajinnoekologickd analyzu sme vykonali z pladiov Atlasu krajiny SR (2002)
a jejciselné vyjadrenie je v tabke 6.

Tab. 6. Rozmiestnenie byvalych spustnutych péd (SP) Sldwepeda typov (foriem) séasného
vyuZitia krajiny

Typ dnesného vyt keajiny YV ymera 5P (ha) I Vymera SR (ha) | %
A dlysidelre] ve getdcie | Spartu og, 0,14 127405 | 0,24
a re kredcie
due dly tashy shlddok a vistavby 12428 0,26 671778 | 0,14
Heterogérme polnohospoddrshe aredly 13027 64 18,4 a1404544 | 1251
Holingys riedbou vegeticion 33,40 0,04 1153344 | 0,24
Thlid naté leay 296201 12 67 S1MET AL | 1040
Kosodiewvina o3 o 013 2TaT4 | 052
Eroviny afalebo privodzs né il 2447250 3,45 19580865 | 3,99
Listnaté lesy 124751 22,0 07 7a,0d | 1087
Litkyra pasierdor 415840 5,80 A5 ER | 4.5
o 1are, radelivdskd 13,54 0,02 437074 | 0,09

Cma phda 1188830 la gz 155630425 | 31,70

Prierayselné, obehodng a dopravre 12240 0,17 010,54 | 089

aredly

Sidelnd zéstavba 338430 478 20134767 | 533

Trralé kultiry 4017 0,66 154009 | 097

Vodnd plocha 442 06 063 AaE3 0 | 085

Zimiegang lesy 913401 12,92 320730012 | 704

Spolu 070,65 100,00 4008384,22 | 100,00

Z hradiska stiasnych foriem vyuzitia krajiny sa naji&e podiely byvalych spustnutych
pdd nachadzaju na ploche¢adnych listnatych lesov a heterogénnyclinpbospodéarskych
aredlov, ale ich V&a vymera pripada aj na&snu ornu pédu, zmieSané lesy &itdité lesy

(v pripade ihiknatych lesov ide o plochy byvalych spustnutych pfalesnené borovicou
ciernou a borovicou sosnou — pozri aj vySSie uveadmez databazy Google Earth ).

Vyskyt byvalych spustnutych péd Slovenska Pedstupia erdznej ohrozenostikrajiny

povrchovym odtokom

Tato analyzu sme vykonali na zaklade mapy potenejalodnej erdzie, vyhotovenej
autorom prispevku (in Atlas krajiny SR, 2002). \&g#ty st uvedené v taltke 7.

Tab. 7.Vymera a percentualne zastupenie stuprdznej ohrozenosti povrchu byvalych pustnutych
pbéd na Slovensku

Stupei er6znej ohrozenosti Vymera SP (ha Zastupenie ¥ Vymera GUzemia | ZastUpenie
SP (%) SR (ha) v SR (%)

1. nepatrna 0,00 0,00 10 575,17 0,21

2. slaba 7 885,16 11,15 1413 787,08 29,32

3. stredna 16 270,97 23,00 1 155 658,75 24,03

4. silna 39 413,72 55,71 1 857 886,9C 38,57

5. ve’'mi silna 7 175,05 10,14 366 770,35 7,83

6. katastrofalna 0,00 0,00 2 000,00 0,04
Spolu 70744,90 100,00 4 905 678,21 100,00

Takmer 56 % rozlohy byvalych spustnutych pléch gakytovalo na povrchoch so
silnym ohrozenim pddy vodnou erdzioudalSich 23 % so strednym ohrozenim eréziou.
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ZAVER

V prispevku sa analyzuje terminologia, tykajucasastnutych pdd na Slovensku ako aj
vymera a geografické rozSirenie tychto byvalychssputych péd padth stavu z polovice
minulého stordia, kedy ich vyskyt v krajine Slovenska kulminovalkrajinnoekologického
hradiska sa hodnoti najméa vyskyt byvalych spustnufyétl vo vZahu ku geologickému
podloziu, podnym typom, reliéfu, er6znemu ohrozgrourchu ako aj vo vahu k sdasnym
formam vyuzitia krajiny Slovenska na plochach ighrddého vyskytu.

Z vysledkov analyz mozno dedukaya Zze pokii ide o prirodné krajinné
(geoekologické) typy, zrejme nap& vyskyt byvalych spustnutych péd na Slovenskuw bol
mozné lokalizovado:

- mierne teplych pahorkatin arovin, pripadne derne teplej aZz mierne chladnej
kotlinovej krajiny na alaviach a flySovom substratefluvizemami, hnedozemami
a kambizemami a dubohrabinou,

- mierne chladnych pahorkatin (i kotlinovej krajnyrchovin az nizSich hornatin na
flySi a sopénych horninach s kambizemami, resp. na vapencaticenitoch s rendzinami
a dubohrabinou az dubovoudnou i s béinou a ojedinele az jdsmre&inou.

Osobitn  pozornas bude potrebné v budlcnosti ventvajenéze a rozsSireniu
spustnutych péd so Specifickymi znakmi v oblastd nenizenou hornou hranicou lesa
(Midriak, 1983), ktorymi sme sa v tomto prispevkezaoberali, ale z krajinnoekologického
hradiska im prikladame mimoriadny vyznam.
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DEFINOVANIE VYBRANYCH KRAJINNYCH PRVKOV
NA POENOHOSPODARSKEJ PODE A VYTVORENIE RELEVANTNEJ
GIS VRSTVY, IDENTIFIKACIA ,PUSTNUCICH" POD

Michal Sviéek, Kristina Gasiorkova

Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody, Gagdi 10 Bratislava,
e-mail: m.svicek@vupop.sk, k.gasiorkova@vupop.sk

Abstrakt: Definovanie vybranych krajinnych prvkov n a pa’nohospodéarskej péde a vytvorenie
relevantnej GIS vrstvy, identifikacia , pustndcich* podd

Spolana pdnohospodarska politika (SPEpnskych krajin EU zasadnym a komplexnym spdsobom
ovplywiiuje situdciu v ptnohospodarstve. Po ,Zdravotnej prehliadke” SPP piktido platnosti
Nariadenie EK 73/2009Cag’ Nariadenia je zamerana na problematiku Krizovéhera, menovite
na GAEC. Jednym ddlezitym Standardom GAEC je zaahiav krajinnych prvkov. VUPOP &al
definovanie Krajinnych prvkov a vytvorenie relevagjt GIS vrstvy.

Jednotné definovanie a Specifikacia opustenychgaddda by vel'mi obtiazna z dévodu nieKkych
réznych pristupov ( lladisko pdnohospodarske, lesnicke, environmentalne...). Brigbodstatny
rozdiel vo vymerach gmohospodarskej pddy registrovanej v registri LRI&I'fohospodarska poda
spinajuca poziadavky GAEC) a prmohospodarskou pédou evidovanou UGKK (pravny stdWpPOP
vyvinul digitadlny Expertny systém identifikacie agienej pody prostrednictvom uziviieych

a vlastnickych veahov.

Kracové slova: krajinné prvky, register pody LPIS, dobréTpohospodéarske a environmentalne
podmienky, web expertny systém, opustené/zanedi@néhospodarske pody

Abstract: Definition of selected landscape featureson agericultural land and creation of
relevant GIS layers, identification of ,abandoned“land

The Common Agricultural Policy of EU affects essalht and very complex the situation on
agricultural land. After the Health Check of CAR thew EC Regulation 73/ 2009 enters into force.
One part of Regulation is focused on Cross Compéianamely on GAEC. One important standard of
GAEC is retention of Landscape features. SSCRlestathe definition of Landscape features and
creation of relevant GIS layers.

The unique definition and specification of abandbiend seems really very difficult by reason of
several different approaches. (Agricultural, fongsenvironmental point of view). It exist serious
difference between agriculture land area registanddand Parcel Identification System (agriculture
land under good agriculture and environmental dwvdeligible for subsidies) and area of agricudtur
land registered by UGKK (juridical state).

Soil Science and Conservation Research Instituteeldped digital EXPERT SYSTEM OF
ABANDONED LAND IDENTIFICATION THROUGH USER AND OVIRNEELATIONSHIP.
Keywords: landscape features, Land Parcel Identification eé3ysiPIS, Good Ageicultural and
Environmental Condition —-GAEC, Web Expert Systebaradoned agricultural land

UvoD

Spola&na pdnohospodarska politika (SPP¥lenskych krajin  EU  zéasadnym
a komplexnym spdsobom ovplnje situaciu v pbnohospodarstve. Po tzv. ,zdravotnej
prehliadke* nastali v SPP niektoré podstatné zmé&mto nové poziadavky su zadefinované
v pravhom ramci Nariadenia Rady (ES)73/2009 z 19. januara 2009, ktorym sa menia a
doplnaju nariadenia (ES§. 1290/2005, (ESE. 247/2006, (ESE. 378/2007 a ktorym sa
zruSuje nariadenie (ES) 1782/2003.
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Délezitou sdag’ou SPP jKrizové plnenie. Krizové plnenie je suhrnné ozemie pre
zakonné poziadavky hospodarenia (ZPH)ljpadanku 5 a prilohy Il nariadenia Rady (ES)
73/2009 a Standardy dobrychI’pohospodarskych a environmentalnych podmienok (GAEC
pod’a ¢lanku 6 a prilohy Ill toho istého nariadenia. Pongerozsiahlou Standardou GAEC je
poziadavka zachovania krajinnych prvkov.c&fiou rieSenia projektu APV\dentifikacia
indikatorov e environmentalnych hrozieb pre tvorbu komplexnych stratégii v oblasti
Zivotného prostredia, pddohospodarstva a rozvoja dieka rieseného na VUPOP je aj
identifikacia a Specifikacia linearnych a ploSnyahjinnych elementov v goohospodarskej
krajinne. Z tohto dévodu prebiehali vyskumné metatbntifikacie a Specifikacie krajinnych
prvkov. V ramci vlastnej aplikamej aktivity MP SR poverilo Vyskumny Ustav pédoawla
a ochrany p6dy ulohou zadefinovania jednotlivycsjiknych prvkov a stasne vytvoti GIS
vrstvu krajinnych prvkov pre potreby administraaikontroly v rdmci systému IACS.

Druhu¢ag’ prispevku tvori problematika opustenych/zanedblampginohospodarskych
pdd, co ma priamy suvis s SPP a aj &t§ plochy s problematikou krajinnych prvkov.
Nakd’ko krajinné prvky su element paohospodarskej pédy vyuzZivanej na
nepd’nohospodarskecely ako su medze a skupiny stromov, tak plochyipogté naletom
a prienikom neziaducej vegetacie (zabranenie puieneziaducej vegetacie je naopak tiez
jednou z poziadaviek GAEC) tvori jeden z podstainfaktorov pustnutia gmohospodarske;j
krajiny, najma trvalych travnych porastov.

V rdmci vySSie uvedeného projektu APVV sa usknilo porovnanie skutmého
vyuZivania pBnohospodarskej pbdy indikované pédou registrovanaystéme LPIS,
pripadne vstupujlicou do procesu ziadosti farméaroprispevky zfondov EU
s predpokladanymi, z naj#®ej miere odvodenymi informaciami z katastra o podm statuse
pléch pdnohospodarskej podyasto opustenej, zaburinenej, postihnutej naletoimo Jag’
predstavovali Statistické porovnavania a experttteady na urovni SR.

Vlastna adresna identifikacia geografickej lokadieaa vytvorenia expertného web
informatného systému prebiehala v ramci kontraktu s MPSR.

MATERIAL A METODY

Ciel'om zachovania krajinnych prvkov jeZaisti’ minimalnu arové adrzby a zabratii
zhorSeniu biotopov - neruSikrajinné prvky ako su stromoradia, vetrolamy atéol,
zachovanie vlastnosti krajiny, vratane, pripadingich plotov, rybnikov, priekop a stromov v
rade, v skupine alebo izolovane a medze (Nariadagy 73/2009).

Aktivita zahnala Specifikaciu, definovanie niektorych Standard@&EC a vytvorenie
novych GIS vrstiev pre GAECs:

e Zachovanie krajinnych prvkov
e NenaruSovanie teras vo vinohradoch
e Vytvorenie naraznikovych pruhov pdzdsodnych tokov

Vyber krajinnych prvkov bol realizovany aj na zakdanasledovnych kritérii:

v' Dbélezitog’ v pd’nohospodarskej krajine zl'ddiska plnenia vyznamnych funkcii -
ekologické funkcie, pédoochranné, esteticke, riéfng a hydrologické funkcie;

v Lahka identifikacia na ortofotomapach ako aj v tergmotreba zadefinova’;

v Lahko identifikovaténé pa@as samotného vyigania atribttov (napr. vymera, §et
stromov, Sirka radu stromov), potreba zadefitipva

v' Lahko rozlisSiténé medzi tym¢o treba chrari a ¢o netreba (zarasty, nalety drevin) -
potreba zadefinova’.
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NajdolezitejSou metodickou ulohou bolo zadefinoeageidnotlivych krajinnych prvkov
a ukenie ich parametrov.

Po naStudovani dostupnej literatary a konzultaci&ddP SR, PPA a institiciami
v rdmci rezortu MZP SR a Ustavmi SAV bol vytvorengvrh zadefinovania jednotlivych
krajinnych prvkov. Boli navrhnuté nasledovné kragrprvky:

SOLITER (SAMOSTATNE STOJACI STROM)
» Prevazne mohutné jedince domacich druhov drevirhoblide a nepravidelne
rozmiestnené samostatne stojace stromy s kulttartostorickou hodnotou.

. MEDZA
» Neobhospodarovana travnata lidéesto pokryta stromami alebo krikmi.
» Sirka>4m.

. STROMORADIE VETROLAM
» Rad stromov, ktoré maju spravidla rovnaky rozstpavidelny spon.
» Porast tvoreny stromovou, krovitou a bylinnou etaf@rstvou) s porastovou
vySkou nad 3 m.

" SKUPINA STROMOV
» Plocha porastena stromami alebo krikmi nenpbospodarskej pbde.
> 100-2000 rh

. MOKRA D

» Pravidelne zamokrena plocha ndpehospodarskej pode pokryta vegetaciou.
> 100-2000 rh

Podobne boli zadefinované limity pre:

. TERASY
» Zakaz likvidacie existujucich teras vinohradov (fecdavrhu novej smernice
chrant’ podu pomocou vhodnych opatreni).

. NARAZNIKOVE PRUHY POZD 1[.Z VODNYCH TOKOV

» Ochrana vody a hospodéarenie s vodou - v navrhujmawernice - vytvorenie
naraznikovych pruhov poZdvodnych tokov.

» Poda nariadenia rady (e<) 73/2009 je povinné pouzivanaraznikové pruhy
pozdZ vodnych tokov najskor od 1. januara 2010 avigkes&or od 1. januara
2012.

> Parametre naraznikovych pruhov piizdodnych tokov sa riadia ustanoveniami
nitrdtovej direktivy.

Casto je pbnohospodarska péda zarastend burinami, néaletormowkrékneZiaducej
vegetacie, dokonca nie su zriedkaims ani  plochy vedené pbal katastra ako
polnohospodarska pdda, ale v skutosti su pokryté lesom. Z tohto dévodu MP SR pibwer
Vyskumny Ustav poOdoznalectva aochrany pody vytwvione expertného systému
umoziujuceho rychlu, efektivnu anajmd geograficky peesidentifikaciu uzivatéov
a vlastnikov pédy, ktory nechavajulipohospodarsku pédu pusthu
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Zakladnym zmyslom expertného systému je vytvorgrsevy uzivat€ov a jej prekrytie
s transformovanou vrstvou katastralnych parcigzortu UGKK a tiez s vrstvou kultirnych
dielov LPIS s ciéom identifikacie spustnutych, zaburinenych pédpoeby MP SR.

Riadiaci pracovnici Ministerstva pédohospodarstira(8IP SR) boli a si znepokojeni
stavom starostlivosti niektorych farmarov o podu.

V ramci metodologického rieSenia bolo potrené:

1) Vykona S&tatistické porovnania uUdajov UGKK, Gdajov d'pohospodéarskej péde
evidovanej v LPIS a Udajov zo Ziadosti farmarovrispevky z fondov EU, vykoma
expertné zhodnotenie a kalkulaciu zanedbanych/tepysh pénohospodarskych pod.

2) Pre vytvorenie vlastného expertného systéemuazzigleografické a atribatové udaje
z UGKK, transformovéiich do systému pouZzivanom v rezorte pddohospogéesspofi
do jednotnej vrstvy.

3) Ziska grafické prilohy zo Ziadosti farmarov zo vSetkyelgionalnych pracovisk PPA a
urobit’ export zo systému IACS z centradlneho pracoviska,PRykona’ analyzy,
zdigitalizova’ uzivatéské hranice a pospdjdo jedného celku.

4) Vytvorit a naprogramovaweb aplikaciu umaiujucu analyzy a prieniky vrstiev LPIS,
uzivaté&ského registra, katastralnych parciel, stav E a& podklade digitalnych
ortofotomap.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Definovanie krajinnych prvkov bolo konzultované mpadklade oficialnych listov
adresovanych na DG AGRI (Generéhedite’'stvo pre ptnohospodarstvo a rozvoj vidieka)
EK a naslednych odpovediach.

Krajinné prvky sa vytvaraju:

- integréaciou Udajov ziskanych zo Statnej ochranypgyi SR (SOP SR);

- integraciou vyuzZittnych udajov zo Zakladnej bazy geografického infafima
ného systému ZB GIS;

- vlastnou digitalizaciou pda@ schvalenej metodiky na pozadi digitalnych
ortofotomap a vektorovej vrstvy LPIS.

Za krajinné prvky v ptnohospodarskej krajine sa povazuju predovsetkyrkragnné
prvky, ktoré sfiiaju jednu alebo viac nasledujtcich podmienok:
¢ Nachadzaju sa na ploche péddneho bloku alebo s pddripkom susedia (napr.
krajinny prvok tvoriaci ,dieru” v pddnom bloku alehvybezok").
e Maju vyznam pre pnohospodarskiinnog’ (napr. krajinny prvok s protier6znou
funkciou na danom pédnom bloku).

Zoznam vybranych krajinnych prvkov piadtypu:

= Bodové prvky: 1. solitér (samostatne stojaci sjrom
» Plo3né prvky: 2. skupina stromov

3. stromoradie /vetrolam

4. medza

5. mokrd’

Patas tvorby a aktualizacie LPIS sa vSetka nespOsqiiida v ramci pnohospo-
darskych dielov LPIS ktora presahovala vymeru ha5vylenovala z plochy LPIS (teda aj
krajinné prvky, ako aj nezeldie nalety).
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Krajinné prvky sa vytvaraju len v ramci dielov LRIBiaximalne plochy krajinného
prvku sa stanovené len pri krajinnych prvkoch akonsokrade a skupiny stromov. Kazdy
krajinny prvok je v Specifikacii parametrizovany.

Vlastna tvorba zzla na pilotnych Gzemiach rozmiestnenych geograftek, aby bola
postihnuta nizinna, pahorkatinova, kotlinova aj thona krajina.

Vrstva teras sa vytvara ako samostatna vrstva rmaddoaktualnych digitédlnych
ortofotomap a vrstvy dielov LPIS. Vstupnym Udajoengj digitalny model terénnu, ktory
umozni identifikaciu teras a ich vektorizaciu v Gil®stredi.

Dal3im Gdajom potrebnym pri vytvarani vrstvy terasld vinohradnicky register —
evidencia vinohradov, evidencia uZiiae vinohradov (metainforntay systém rezortu
podohospodarstva).

Vrstva néaraznikovych pruhov pdzdvodnych tokov sa bude vytvéirako samostatna
vrstva na pozadi aktualnych digitalnych ortofotoraagstvy dielov LPIS.

Vyznamnou vrstvou bude vrstva povrchovych tokospréorehovych linii ako zakladna
referegna vrstva okolo ktorej sa budu po zadefinovani 8 @tostredi tvoti naraznikove
pruhy

VUPOP Bratislava bol povereny MP SR vytvorenim atuakzaciou registra
polnohospodarskych prodékych blokov LPIS od 4. 4. 2002.

LPIS bol vytvoreny na podklade digitalnych ortofot@p v prostredi GIS vektorizaciou
blokov LPIS, ktoré predstavuju arealy 'pohospodarskej pddy ohréenej viac menej
stabilnymi hranicami. Kazdy diel bloku nesie jediné identifika&né ¢islo, ma svoju vymeru,
zaradenie pd@ vyuzitia pddy a obsahuje atriblty napr. o zaradienNitratovej direktivy,
chranenych vi&ch uzemi, tzemi eurépskeho vyznamu, zaradeni@elyhodnenych oblasti
LFA a iné informacie.

Nepretrzitd aktualizacia LPIS prebieha od roku 2@®»} si&asnosti predovSetkym
v ramci cyklickej aktualizacie, zaloZzenej na podidanovych digitalnych ortofotomap, ale aj
na zaklade vysledkov kontrol na mieste, kontrol Gdetu did&kového prieskumu Zeme,
Ziadosti farmérov.

K vSetkym informaciam integrovanym v systéme LPISA nverejnog pristup
prostrednictvom internetovej web aplikacie.

Patas tvorby registra uzivdiev vonkajSie hranice dielov boli prebrané z vrstvy
kultrnych dielov LPIS, vnutorné hranice vznikli zaklade grafickych priloh zo Ziadosti
o finantné prispevky, ktoré podavaju farmari na Pédohosptiddplatobni agentiru (PPA).
Vnutorné hranice medzi jednotlivymi uzivite vznikli vektorizaciou v GIS prostredi ptal
n&'rtu hranic, ktoré farmar uvadza v grafickej prildmedosti.

Ziskané vrstvy katastralnych parciel — stav E ar€zortu UGKK sa transformovali do
jednotnej vrstvy. Vrstva katastralnych parciel selqg¥ila s vrstvou kultirnych dielov LPIS
atak sa identifikujd pre potreby MP SR uzivale® avlastnicke ¥ahy na
palnohospodarskej pode.

Aplikacia bude spristupnena pre MP SR, PozemkoadyiiPPA, VUPOP a Slovensky
pozemkovy fond (SPF).
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KRAJINNE PRVKY
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Obr. 2. Priklad medze na fotografii priamo z terénu




Obr. 4. Vrstva uzivatéskych vzahov v ramci registra LPIS
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Tab. 1. Porovnanie stavu evidencielpohospodarskej pody registrovanej v LPIS a na UGKi&

LPIS UGKK rozdiel
Pd’nohospodarska p6da 2086 P68 2423478  33f 410
orna péda 1 398 365 1421 §52 23 487
chmé'nica 307 52( 213
vinica 18 059 27 258 9 2do
zahrada 224 76 636 76 412
ovocny sad 10 208 17 3p0 7 152
TTP 544 32f 879853 335528
ostatné 2
uréené vyuzitie -pbda verifikovana 1971 489
ne verifikovana 114 540

ZAVER

Spolana pdnohospodarska politikdlenskych krajin EU sa stale viacej zameriava na
ochranu zivotného prostredia. Zamedzenie likvieldaiajinnych prvkov je v ramci prvého
piliera SPP (priame platby) a druhého piliera (Paowgu rozvoja vidieka) nevyhnutnym
predpokladom.

Krajinné prvky, ako medze, solitéry, stromoradil@ny stromov a mokrade tvoria
nielen reflgia pre biotopy, ale plnia mimoprodo& funkcie ptnohospodarskej pody vratane
estetického Fadiska.

Definovanie a Specifikacia krajinnych prvkov bolaiekor’kokrat modifikovana
a prispésobena pripomienkam MPSR, PPA, NLC, rezaitwtného prostredia a Ustavov
SAV.

Slovenské republika konzultovala prostrednictvorici@hych listov  problematiku
s DG AGRI a JRC EC. Takisto pri tvorbe Specifikaaienetodiky tvorby GIS vrstvy bola
tematika diskutovana s expertmi z inyadenskych krajin EU, menovite z Danska,
Luxemburska, Belgicka, Svédska, Estonsko, Nemeokskej republiky.

GIS vrstva sa zZmla vytvard patas jesene 2009 na réznych pilotnych Uzemiach
Vv nizinnej, pahorkatinnej, kotlinovej a montannigjie.

Register LPIS v stasnej dobe registruje 2 086 068 hdarmmhospodarskej pédyp je
0 337 410 ha menej ako eviduje UGKK. Je tento ladimerou spustnutych péd? Prevazne
zrejme ano, aj k& nie celkom, nakiko LPIS len v obmedzenej miere eviduje pb6du
v intravilanoch (teda napr. zahrady su v LPIS regi@né minimalne), vypadava aj pdda, kde
je diel mensi ako 0,3 ha. LenZe aj v ramci LPIQlejme len 1 971 489 ha tzv. verifikovanej
pody, teda pbébdy so znamym lpohospodarskym vyuzitim, teda tej, ktord farmari
verifikovali, resp. v nasledujucich rokoch podak tieto plochy Ziadas ZvySok, teda
114 580 ha, nebol nikdy kontrolovany a evidovargystéme a tak mézeme predpokiada
Ze aj tieto plochy su z Vkej ¢asti spustnuté, aj Hesu tu utite zapditané aj plochy
polnohospodarskej pody, ktord obhospodaruju farmamajéci zaujem o zapojenie sa do
dotatného procesu (prave mozno aj kvoli nedodrziavamibospodarovania), resp. farmari
neprekraujuci podmienku uzivania minimalne jedného hektilaohospodarskej pody.

V roku 2009 podali Ziaddsarmari len na 1 897 441 halipmhospodarskej pddy. Je ale
aj to skut@éne vSetka deklarovana pwhospodarska pdéda v SR v dobrom environmentalnom
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a pdnohospodarskom stave? Nie, aj tu je zreja& zarastenej, neobhospodarovanej a
zaburinenej pbédy, ktoru farmari deklaruju!

Kolko je teda skuitne pdnohospodarskej pédy uzivanej v GAEC a naopakdo
spustnutej, zarastenej, opustenej, zaburinenegstievanej?

Na zaver Uvaha:

337 410 ha (rozdiel LPIS verzus UGKK) + 188 627 higpoda nedeklarovana, ale v LPIS)
=526 037 ha

526 037 ha — 76 400 ha (vymera zahrad) — 50 000 h§dda, uzivana farmarmi

nemajlicimi zaujem o zapojenie do procesu, resp. n@siajicich kritéria 1ha - odhad) +

cca 25000 ha (deklarovana farméarmi, ale realne wbhospodarovana - odhad) =
424 637 ha ???

Podra tejto Uvahy mame na Slovensku cca 424 637 ha spudej, opustenej, zarastenej,
zaburinenej pody.

Expertny systém vytvoreny na identifikdciu tychto @d prostrednictvom vlastnickych
a uzivatd’skych va’ahov premietnutych do GIS vrstiev umozni Pozemkovymiradom

a MP SR identifikaciu.

Aplikacia bude spristupnena pre MP SR, PozemkowaglyirPPA, VUPOP a SPF.
Spustnuté zaburinené pddy budu identifikované éner resp. ohlasované s naslednou
identifikaciou v aplikéacii uzivatskych a vlastnickych ¥ahov. Uvazuje sa o aktivhom
vyhradavani takychto pdd prostrednictvom multispeky@insnimok s vysokym rozliSenim
0,2 - 0,5 m a naslednym konanim Pozemkovych Gradov.

Zaverom, komplexné vymedzenie spustnutych pod aekeé inStiticie a experti
dopracujd, no identifikacia geografickej polohy hf@ pod sa da ziskaden v ramci GIS
aplikacii, vytvorenim expertnych systémov a rieSéais takymito plochami, je Ulohou pre
najblizsiu buddcnas
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Abstrakt: Pristup k mapovaniu historickych Struktir poPnohospodéarskej krajiny s vyuzitim
leteckych snimok.

Prispevok prezentuje metodicky postup, ktory bdiverseny za delom celoslovenského mapovania
historickych Struktar pinohospodarskej krajiny (HSPK). HSPK predstavujirajike prvky ornych
pbd a trvalych ptnohospodarskych kultdr, ktorych tvatenenie, orientacia, Vkos’, typ vyuZitia,
polnohospodarske formy reliéfu — medzéaSie ich vlastnosti ako aj regionalgidokalne odliSnosti
su vysledkom interakcie prirodnych podmienok, gafigkej polohy, kultirno-historického a
hospodarskeho vyvoja. Metodika mapovaniac¢smo v kombinovanom pristupe vyuZitia vizualnej
interpretacie leteckych snimok a dayjliceho terénneho mapovania. Vysledky mapovanianbiy
prispie’ k lepSiemu poznaniu rozsirenia a stavu zachowd8RK na Slovensku.

Kruaéove slova:historické Struktdry pinohospodarskej krajiny, inventarizacia, leteckénbmyi

Abstract: Methodological approach to mapping of hisorical structure of agricultural landscape

on the basis of aerial photographs.

Contribution presents methodological approach, gsed for complex inventory of HSAL over the
area of whole Slovakia. Historical structures ofi@gtural landscape (HSAL) represent a mosaic of
small-scale arable fields and permanent agricultudtivations, conditioned by their shape,
heterogeneity, exposure, size and type of land aggcultural form of relief — balks and other
characteristic as well as regional and local diffees, developed as the consequence of interactions
between natural conditions, geographical locatiomfure-historical and economic development.
Methodological approach combines methods of visuelpretation of aerial photos and field survey.
Results of mapping will bring new knowledge abo@®Al distribution and their status in Slovakia.
Keywords: historical structures of agricultural landscapegimory, aerial photo

UvoD

Pd’nohospodarska krajina zabera priblizne polovicumiaeSlovenska a ma dolezité
postavenie ako z I'adiska produkného potencialu, tak i z ekologického a kultdrno-
historického liadiska. Ptnohospodarstvo pini mnohé nevyrobné funkcie sinesia
ochranou, hospodarenim a Padovanim vidieckej krajiny, prevenciou proti priroany
rizikam, prispieva k ozivovaniu ekonomiky vidieki@, Uzko spojené s kvalitou potravin a
potravinovou bezpmog’ou (Brodova, 2007). Faohospodéarska krajina odraza’akl'udi ku
krajine, vyvoj vyuZzivania krajiny a mnohé hmotngehmotné kultirne prejavy obyvéséva.
Specifickym prvkom, ktory vyznamne prispieva k zoydniu biodiverzity a celkovej
geodiverzity krajiny, su zachovanBistorické Struktiry poPnohospodarskej krajiny
(HSPK), ktoré neboli zasiahnuté procesom kolekéivie a intenzifikacie gmohospodarstva
a v sasnosti stoja na okraji zaujmu spstosti (Stefunkova, Dobrovodska, 1998,
Dobrovodskda, 2000). Predstavuju prvky ornych péuvalych pdnohospodarskych kultdr,
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ktorych tvar,clenenie, orientacia, Vkos', typ vyuzitia, pénohospodarske formy reliéfu —
medze af’alSie ich vlastnosti ako aj regionalielokalne odliSnosti su vysledkom interakcie
prirodnych podmienok, geografickej polohy, kulttimetorického a hospodarskeho vyvoja.
Tieto krajinné Struktury pridavaju krajine neopa&tdiny rdz (Slamové a kol., 2007), stavaju
sa objektom vedeckého vyskumu (Huba, 1988, Miklbsak, 1996, Jatura, 2004)

a predstavuju potencial pre rozvoj turizmu (Kfova et al., 2005, Kianda, Slamov&008).
ViaZzu sacasto na oblasti laznickeho a Stalového osidlereardfc, 2005, 2007, Olah, 2003,
Olah akol., 2006), ako aj iné marginalne obldstibré neboli z réznych dévodowlénity
reliéf, nedrodna kamenita pod&zsie dostupné marginalne uzemia) dotknuté int&azii
polnohospodarstva.

Ochrana biodiverzity gmohospodarskej krajiny a jej historickych Struktuyplyva z
mnohych nérodnych a medzinarodnych dohovorov (Dohow biologickej diverzite,
Dohovor o krajine, Smernica o vodach a pod.). Wiéadosti na plnenie medzinarodnych
dohovorov prijala SR mnoho strategickych, koregggh a programovych dokumentov, do
ktorych je zahrnuta ochrana, manazment alebo p&mevkrajiny. Medzi ne patri napr.
Stratégia, zdsady a priority Statnej environmemefélpolitiky, Narodny environmentalny
akeny program (NEAP 1996, 2004), Narodna stratégialonudrzaténého rozvoja SR (NS
TUR, 2001), Koncepcia uzemného rozvoja SlovenslkX®, Koncepcia rozvoja vidieka
(1998), Plan rozvoja vidieka (1999), Program roavejdieka SR 2007-2013, Koncepcia
ochrany prirody a krajiny (2006), Program obnovylidg, Stratégia Slovenskej republiky pre
Kohézny fond 2004-2006ag’ Zivotné prostredie, Opeafiay program Zivotné prostredie,
Koncepcia rozvoja pédohospodéarstva na roky 2008281 alSie. Hodnotenie a potreba
ochrany a zachovania HSPK sa premieta aj do mnohggionalnych alebo lokalnych
Gzemnych a planovacich dokumentov. HSPK nemaji sidpma Slovensku zabezenu
Specialnu legislativnu ochranu ani fadzakona:. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny,
ani poda inych legislativnych opatreni. Existuje vazne emg@&enstvo, Ze v najblizSich
rokoch déjde k nenavratnému poklesu az k stratdivmozity viazanej na tieto Specifické
biotopy v désledku ich op@idnia a naslednej rychlo postupujucej sukcesie kelsedo pod
tlakom investinej vystavby bez ich adekvatneho FPatnenia v Uzemnoplanovacej
dokumentacii. Okrem spominanych vyskumnych prac,Staensku chybaju poznatky
o roz&ireni HSPK a o ich &isnom stave. K lepSiemu poznaniu HSPK by mal mtigmiojekt
.Vyskum a zachovanie biodiverzity v historickychrudtirach pénohospodéarskej krajiny
Slovenska“, financovany z Finameho mechanizmu EHP, Nérskeho fitiaého mechanizmu
a zo Statneho rozptu Slovenskej republiky. Jednou z Uloh projektu me@povanie a
inventarizacia HSPK v ramci celého Slovenska, ridari terénneho prieskumu a s vyuzitim
metod didikového prieskumu zemé&pmu je venovany tento prispevok.

MATERIAL A METODY

Ako podklad pri zigovani pritomnosti HSPK boli pouZité existujlice patky
o rozSireni Struktir gfeohospodarskej krajiny na Slovensku, ktoré vstufp@ko vrstvy do
sie’ového mapovania pri tvorbe pravidelnej 2 x 2 kntesie
» kategorie heterogénnych lppmhospodéarskych aredlov z mapovanie krajinnej
pokryvky - Corine land cover (@hd& a kol., 2004): konkrétne mozaiky poli, Ik
atrvalych kultar (kat. 2.4.2) a prevazne heterogérpdnohospodéarske arealy
S vyraznym zastupenim prirodzenej vegetacie (kat3p
» tradicné spbsoby vyuZivania krajiny publikované v Atldgejiny (Podoldk a kol.,
2002) — z Hadiska HSPK ma vyznam tr&d@a I(Eno-pasienkova krajina, krajina
s rozptylenym osidlenim, historicka krajina s malpa’nohospodarskymi stavbami,
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* Vinohradnicke oblasti a vinohradnicke rajofdtlas krajiny, podla vyhlasky MPC.
153/1998).

Mapovanie HSPK pozostava z nasledujicich krokov:
» vizualna interpretécia leteckych snimok
0 sie’ové mapovanie v rozdielnych mierkach - identifikd&iSPK na zaklade
leteckych snimok (pritomnosmozaikovitych Struktir pmohospodarskej
krajiny a nelesnej drevinovej vegetacie (NDV) vri@%a 1knf sieti vytvorenej
v Google Earth (http:/earth.google.com/), ktoregpne indikujd pritomnas
HSPK)
o vzorkovanie aterénny prieskum (overenie pritominddSPK v teréne,
vyplnenie terénneho zaznamu)
o tvorba interpreténych Kdcov pre identifikaciu HSPK na zaklade poznatkov
ziskanych z terénneho prieskumu
o digitalizacia a tvorba vektorovych objektov HSPK
» automaticka interpretacia satelitnych snimok
o klasifikacia hlavnych typov krajinnej pokryvky voranych typoch HSPK na
priklade modelovych Uzemi
0 analyza priestorovej heterogenity krajinnej poknjykandsat, SPOT)
« typizacia HSPK a zhodnotenie ich priestorového liestnenia na Slovensku
o kombinéacia expertnych a automatickych pristuposikilécie
identifikovanych HSPK
0 sumarizacia priestorovych Statistik
0 vytvorenie katalogu HSPK.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade vizualnej interpretacie leteckych sninboka pritomno$ mozaikovitych
Struktar pd@nohospodarskej krajiny a/alebo nelesnej drevinaegjetacie (NDV) zistena na
4828 stvorcoch v 1 kmsieti. Na zaklade vzorkovania s pouZitim vahovkbeficientu bol
urobeny 10 % vyber mapovych Stvorcov pre jednotjiwéodné sidelné spadové regiony
Slovenska (Miklos, 2002), ktoré je potrebné oteriteréne (obr.1) atieto budl podrobne
mapované pda terénneho dotaznika (Spulerova a kol., 2009).

s vyber HSPK vre terémnv prieskum vzorkovanim  SbEes
B pritomnost HSPK zisteni na zildade :
interpretacie leteckych snimok

[ tranice SR

[ | hranice regionov

50 Kilometers

Obr. 1. Vzorkovanie HSPK (1 k) pre prirodné sidelné spadové regiony Slovenska
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Terénne mapovanie bude vykonavanélposidelnych spadovych regionov Slovenska
(Miklés, 2002) na zéklade 10 % vyberu pléch vzorkain. Pri overovani pritomnosti HSPK
na leteckej snimke (1 Kinv teréne budeme postupdvea zaklade mapovaciehdka (obr.

2) a porovnania vyuZitia krajiny s historickou map¢vojenské mapy z 50-tych rokov 20.
storaia zobrazujuce stav vyuzitia krajiny pred kolekté&tiou).

Na zaklade terénneho mapovania a vizualnej int&pie leteckych snimok bude
vytvoreny interpretény kI'G¢ a katalég typov HSPK. Poa tohto Kuca budd nasledne
interpretované vSetky mozaikové Struktlry I'pohospodéarskej krajiny, ktoré boli
identifikované v ramci st®wvého mapovania — 1 x 1 km. Polygony s vyskytom K$RdUG
nasledne digitalizované a budi podkladom k map&imeaia typov HSPK v ramci Slovenska.

Vystupom mapovania HSPK bude katalég reprezentatfvntypov HSPK, so
z&kladnymi charakteristikami vyuZzitia krajiny, fem antropogénneho reliéfu a biodiverzity,
ktoré budu ziskané na zéaklade dapliceho terénneho prieskumu.

Historické Struktury p@nohospodarskej krajiny
predstavuja v krajine prevazne tré&uk extenzivne obhospodarované polia, luky,
pasienky, ovocné sady a vinohrady, resp. opustesi&asnosti nevyuzivané plochy
s nizkym stupom sukcesie, ktoré neboli zasiahnuté intenzifikdesu
charakterizované nasledovnymi znakmi:
» zachovana pévodna maloploSné Struktira (patterzgrpkov
a /alebo
« spbsob vyuzivania nebol zmenenga® kolektivizacie pinohospodarstva
v obdobi socializmu
a /alebo
» zachované tradné formy pévodného antropogenného reliéfu
a/alebo
» zachované znaky pouzivania tradich technol6aii obhospodaroval

Obr. 2. Kra¢ k mapovaniu historickych Struktdr puwohospodarskej krajiny
ZAVER

Prispevok prezentuje metodicky postup, ktory balleny pre celoslovenské mapovanie
HSPK. KelZe samotné terénne mapovanie¢@sovo a finatne vémi narané, pre danu
tlohu sme zvolili kombinovany pristup vyuZitia véoej interpretacie leteckych snimok
a dophujuceho terénneho mapovania. Vysledky mapovaniamayi prispi@’ k lepSiemu
poznaniu rozsirenia a stavu zachovanych HSPKcéassé@ budidalej zapracované do
Stratégie ochrany a manazmentu historickych Strykifnohospodarskej krajiny.

Krajinno-ekologicky a kultirno-historicky vyznam R£ spolu s ich vysokou
ohrozenogou a existetnou zavislogou na pdnohospodarskejinnosti ¢cloveka su pre nas
vyzvou k Hadaniu cesty ako ich uchavare dalSie generacie. K&e sa vyskytuju prevazne
v marginalnych horskych a podhorskych regidnoch \s&etkymi ekonomickymi a
demografickymi problémami, typickymi pre takéto dOue, je finakna pomoc Statu
nevyhnutna. Jednou z foriem dotacii prénohospodarov by bola moZznogerpa’ podporu
z Agro-environmentalnych programov, kde HSPK by Inblgt zaradené medzi vyznamné
krajinné prvky.
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VYBRANE STRUKTURY PUSTNUCEJ KRAJINY SLOVENSKA

Lubica ZauSkova

Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela vri3&ej Bystrici, Tajovského 40,
974 01 Banské Bystrica, |.zauskova@seznam.cz

Abstrakt: Vybrané Struktlry pustnacej krajiny Slove nska.

Prispevok prezentuje vybrané (FegtejSie sa vyskytujuce) Struktlry pustnlcej kuokqir
po’nohospodarskej krajiny Slovenska, ktoré sa vyskytupajmd v ramci ostatného
po’nohospodarskeho fondu ¢ésti aj sekundarneho pwhospodarskeho fondu) a zarbvea
vyskytuji v pdnohospodarsky znevyhodnenych horskych oblastiacbli Bdentifikované a
charakterizované nasledovné typy: les, riedkolesigiedky les, vegetacia v podobe pasov a
fragmentovany vyskyt vegetacie. Prispevok uptzjer na nevyhnutndgsintegrovaného pristupu
k vyskytu a usmerneniu sukcesnych procesov v leajmtaktiez na nevyhnutrtosuplatnenia
multifunkéného pdénohospodarstva.

Kracoveé slova:pustnica pinohospodarska krajina, les,I’pohospodarsky znevyhodnené oblasti,
LPIS, ostatny ptnohospodarsky pédny fond

Abstract: Some structure of abandoning land of Sloakia.

Choosen the most frequent structures of abandagrnigultural land in Slovakia which are occurred
in the other agricultural soil fund (partially aldn the secondary agricultural soil fund) and
simultaneously they are appearanced in less fadoomeuntain areas are presented in this paper.
There were identified and characterizied followigiges: forest, a thin forest, stripped vegetatiod
fragmental occurrence of vegetation. The authorasls towards the necessity of integrated approac
to the both occurrence and channel of successimesgses in the landscape as well as towards the
necessity apply the multipurpose agriculture.

Keywords: abandoning agricultural land, forest, less favouezda, Land Parcel Identification
System, other agricultural soil fund

UvoD

Pustnutie kultirnej dmohospodarskej krajiny ako novy fenomén v krajikiery sa
markantne objavil v podobe zarastovych procesovekursdarnej sukcesie v dbsledku
stagnacie pinohospodarstva po roku 1990, nas nuti zamyste@ nad novou cfevou
kvalitou krajiny, nad jej koncepciou a manazmentdshe. 0 zarastanie najma Ik a pasienkov
nelesnou stromovou a krovitou vegetaciou.

Problém pustnutia krajiny zatuje nielen zhorSenie stavu biodiverzity, ale ajozlenie
zachovavania kultGrneho désliva.DalSie utimovanie pgmohospodarskych aktivit by viedlo
postupne nielen ku strate kultirneho charakteruewie) krajiny, ale aj k prehlbovaniu
socialnych, ekonomickych a demografickych problémednotlivych regiénov. Pokia
nedojde k dinnejSiemu uplatovaniu multifunkného pdnohospodarstva, postupne zanikne
Uloha pdnohospodara ako prirodzeného spravclinpbospodarskej krajiny.

V pripade pustnutia kultirnej pmohospodarskej krajiny méZzeme konStatova ide o
problém vyuzivania krajiny ¥&€ého rozsahu priblizne na ploche 452 171 ha (Zawgko
Midriak, 2009), resp. 424 637 ha (8k, 2009),¢o tvori 18,6 %, resp. 17,5 % z vymery
polnohospodarskej pody k stavu v roku 2009 (2 423 AAB Diferencia v odhadovanej
ploche je spbsobena jednaliastaine rozdielnymi uvaZovanymi vstupnymi Gdajmi
a rozdielnymi vymerami prisldchajucimi v rokoch(832009.
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Z hradiska hodnotenia gésnej Struktary krajiny ide o plochy, igpjuce kritérium lesa
v zmysle Narodnej inventarizacie a monitoringu 1e$2005-2006), cezfalSie zoskupenia
drevin, ako aj rozptyleni nelesnud stromovl a kibwegetaciu az po inicialne Stadia
sekundarnej sukcesie. Vyuzivanie tychto pléch dpaweda evidencii druhu pozemku
vramci Uradu geodézie, kartografie a katastra (HEKPritom najvasi rozdiel medzi
redlnym — skuttnym vyuzivanim a evidenciou vramci UGKK je v kaidg trvalych
travnych porastov az 335 528 ha (@, 2009). Ukazuje sa, Ze problém evidencie druhu
pozemku bol uZ aj pred rokom 1990¢@m svedi zistenie v ramci NIML SR (Smelko,
Sebe, 2009), Ze najui vyskyt lesnych porastov nalipohospodarskej pdde je vo vekovej
triede 21-40 rokov, pkbm su zastUpené aj starSie porasty.

Stanovenie koncepcie a manazmentu tychto pléch y@iaduje ich lokalizaciu,
identifikaciu, plosné vymedzenie, typizaciu, stagre funkcii vegetacie na tychto plochach
a usporiadanie pddneho fondu vramci UGKK. Nevyhosbu sa stava integrovany
krajinnoekologicky pristup k rieSeniu tohto prahblé

MATERIAL A METODY

Pri identifikacii a lokalizacii pléch pustnutia kutnej pd@nohospodarskej krajiny je
nutné aplikovéd metédy didkoveho prieskumu zeme (DPZ), ktoré sa UspeSne vapivi
a modifikuju tak vramci pnohospodéarstva, ako aj lesnictva, s néslednou ikéibu
v teréne. Pritom je potrebné integréviaformacie z pdédneho portalu Vyskumného ustavu
pbdoznalectva aochrany pédy v Bratislave (najméajeido lokaliz&cii primarneho,
sekundarneho a ostatného I'pohospodarskeho fondu), ako aj informacie z remistr
po’nohospodarskych prodékych blokov — LPIS (najméa Udaje o zaradeni do tygicko-
produlkénych kategorii poéd a o zaradeni dol'mmhospodarsky znevyhodnenych oblasti SR —
LFA), ako aj vysledky Narodnej inventarizacie a ntarngu lesov (2005-2006) vykonavane;j
Narodnym lesnickym centrom vo Zvolene. Yalom na to, Ze rieSenie problému vyuZivania
pustnucej krajiny vyusti do pbdohospodarskej praftesnictva, pbtnohospodarstva,
vodohospodarstva) je potrebné reSpekiaajaidaje prislichajuce parcelam v ramci LPIS-u,
ako aj kritéria na vymedzenie lesa, ktoré lamhuju domace zakony i medzinarodne prijaté
odpor&ania tak, aby toliahilo harmonizaciu a integraciu Gdajov o lese v rai@di. Kvoli
lepSej vizualizacii je vhodné vyuzitvaj webovu stranku www.google.earth.

V prispevku lokalizacia a identifikacia pléch pustnutia kultérnkrajiny vychadza
z realneho predpokladu, Ze sa budu vyskytavagma na tzv. ostathom prahospodarskom
fonde,¢ize na plochach, ktoré nie su registrované v LRI patria do pinohospodarskeho
podneho fondu. Ide o plochy, ktoré uz v roku 20@baili zaradené do LPIS pre potrebu
kontroly dotacii metédou DPZ. Vymera ostanéholnatospodarskeho fondu zabera
369 088 ha (www.vupop.sk§o predstavuje 15,2 % z aktualnej vymery'mpmhospodarskej
pdédy. Podla najnovSich Udajov, ktoré uvadza &k (2009), rozdiel medzi
po’nohospodarskou pddou evidovanou vramci UGKK daxanou v LPISe predstavuje
337 410 (tj. 13,9 % z Faohospodarskej pédy evidovanej v UGKK). Nagi vyskyt
ostatnej ptnohospodarskej pddy z vymery PPF je v Zilinskorajik{25 %), PreSovskom
kraji (23 %) a Banskobystrickom kraji (20 %). UvedekoreSponduje aj s vysledkami NIML
SR (2005 - 2006), v ramci ktorej satzdsala aj vymera lesov (8mjucich kritérium lesa) na
nelesnych pozemkoch. Smelko, Seb@009) uvadza, Ze vymera tychto lesov dosahuje
273 000 ha £ 10 tisic ha. Vyraziiag tieto lesy zaberaju v strednej a vychoddesti
Slovenska a najviac takychto pozemkov sa nachad&3ovskom kraji (okolo 80 tisic + 6
tisic ha).

Dalej pri lokalizacii aidentifikacii ploéch pustnati kultirnej krajiny sa vychadza
z predpokladu, Ze sa budu vyskytowatzv. pdnohospodarsky znevyhodnenych oblastiach
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SR —LFA. Znevyhodnené oblasti su suvislé uzemniécel ktorych vplyvom nepriaznivych
podmienok, nadmorskej vySky, svahovitosti a nizkejdnosti pédy a inych nepriaznivych
prirodnych podmienok, pripadne v spojeni s osohiinyniestnymi hospodarskymi a
socialnymi podmienkami su naklady na jednotku vyrelpd’nohospodérskejinnosti trvalo
nadpriemernéz@kon ¢. 240/1998 Z.z. o pknohospodarstve a o zmene a doplnedfalSich
zakonov). Takmer 50 % pinmohospodarskej poddy tvoria tzv. znevyhodnené ablast
(Chrastinova, Kubankova, 2006). Medzi znevyhodnesidasti patria: horské oblasti
(kritériom pre zaradenie su nadmorska vyska nad ®O0@®.m. asklon nad 15 %, resp.
kombinacia tychto kritérii), ostatné znevyhodnebésti (kritériom pre zaradenie je nizka
vynosovog - pod 27b, hustota obyvdstva a podiel pracovnikov zamestnanych
v pédohospodarstve) a oblasti so Specifickymi  hedami (kritériom pre zaradenie su
zamokrené, extrémne suché, skeletovité, méalo pkodugddy, pddy flySového pasma a tzv.
pody prechodnych uzemi).

V prispevku sa vizuélne identifikovali vybrané typy Struktdry pustnacej krajiny
Slovenska v ramci faohospodarsky znevyhodnenych oblasti SR — LFA eargzh do tzv.
horskych oblasti. Ide o najrozsiahlejSiu kategdritamci LFA, zaberajucu az 40 % zo
znevyhodnenych oblasti (Chrastinova, Kubankova620@yskytujicu sa najma v strednej,
severnej a severozapadiagti Slovenska - obr. 1.

Kategéria  horska oblast Kategéria  horska oblast

H1 nadm. vySka > 700 m - svahovitost > 20 %
H2 nadm. vyska 600 - 700 m _ kombinacia: > 500 m, > 15 %

Obr. 1. Katastralne Uzemia zaradené do horskych oblastj{agww.vupop.sk)

Horské oblasti reprezentuju Uzemia, kdgvoj po’nohospodarskej kultarnej krajiny
v ¢ase fungovania gaohospodarskych druzstiev do roku 1990 neprebiebdy v sulade
s jej predpokladmi — teda s jej potencidlomd’&Sej zmene pristupu k friohospodarstvu
na tychto Gzemiach do3lo v roku 1989. Styridsakov trvajici spoldensko-ekonomicky
systém zanika a je nahradzovany inym systémoarakkeristickym trhovou ekonomikou.
Dochadza k spatnej premene ornej pddy, ktor4 vangd rozorani TTP avSak nesplnila
predpokladané @akavania najma kvoli nizkemu produému potencialu. Taktiez dochadza
k samovdnému zarastaniu Itk a pasienkov nelesnou stromavoovinovou vegetaciou. Ide
najma o zarasty v podhorskych oblastiach, ktoréosgiruji na rozhrani dolného okraja lesa
aploch s TTP.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

V ramci vizualnej identifikacie sa identifikoval gy Struktdry pustnucej kultarnej
pornohospodarskej krajiny — les. Ide o les, ktorjnagkritéria v zmysle NIML SR (2005 -
2006). Les bol pre dely NIML definovany ako plocha porastena lesnymewinami,
s minimalnou vymerou 0,5 ha, minimélnou Sirkou 20 pukryvnogsou vasou ako 20 %
a potencialnou vyskou drevin nad 5 m (Smelko, Bel@#909). Ide o plochy lesa na
polnohospodarskom fonde, ktoré su vizualne na odaofapach vzPadovo identické ako
lesy na lesnych pozemkoch. d&hou s nimi bezprostredne susedia, su nimi obkakesilebo
do nich vklinené (obr. 2). Plochy i#ajice kritérium lesa sa pomergasto vyskytuji aj
v ramci sekundarneho p6édneho fondu, najma v ragpmlogicko-produknej kategorie T3
(malo produkné trvalé travne porasty).Vymera takychto lesovimyy lesnatas SR podia
udajov Smelka, Selia (2009) aZ 0 5,6 %. Takéto plochy, najméa s vekesa had 20 rokov
nie su dosledkom stagnaciel’pohospodarstva po roku 1990 a teda ide o probléderesie v
ramci UGKK este zo starSieho obdobia. Yatiom na to, Ze tieto lokality sa monitoruju aj
z lesnickeho Fadiska v rdmci NIML, bolo by najvhodnejSie Paliska manaZzmentu krajiny
ich preradi medzi les na lesnych pozemkoch (Zauskovéa, 2008IKém Sebg, 20009).
Vyplyva to aj zo zakon&.220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZzivanil'mpmhospodarskej pody,
ktory uklada vlastnikovi, najomcovi alebo spravc@a’nohospodarskej pédy povinnos
usporiadé pa’nohospodarsky druh pozemku s jeho evidenciou \skata
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Obr. 2. Ukazka lokality nad Telgartom, ktoraisg kritérium lesa, zaroviesa vyskytuje v ramci
ostatného pimohospodéarskeho fondu a horskej znevyhodnenejtoftdsoj: www.vupop.sk)

Daldim vyraznym typom pustnicejlimmhospodarskej krajiny, ktory sa identifikoval je
tzv. ,riedky les* (obr. 3). Tato kategodria bola migikovana aj v ramci NIML SR, avSak
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nebola objektom podrobnejSieho skimania. Ide ohplo&toré nadvazuju na suvislé lesné
porasty, o miesta, kde bol spodny okraj lesa v tostu umelo vytlgeny z dévodu
zv&Sovania produdnej plochy. Z uvedeného dévodu sa takéto lokalkgiskovo vyskytuju
vramci sekundarneho paohospodarskeho fondu cestaine aj vramci ostatného
po’nohospodarskeho fondu. Vyskyt takychto pléch jergpat posudi individualne, kvoli
Specifickym podmienkam lokality na udrovni gravitgého celku — povodia. Rom sa
zohadnia prirodné ohrozenia ako je vodna, vetroéaiar sucho, ohrozenie pougni,
takisto sa zofadnia obmedzenia z platnej legislativy (Zakon oractk prirody, NATURA
2000, platné implementované eurdpske smernice ako)aj potreby regionalneho rozvoja.
Takyto integrovany pristup sa najlepSie uplatniikdpiou krajinnoekologickej metodiky,
ktord je zameranda na posuUdenie vhodnosti vyuZivamiemia (Metodika ekologickej
anosnosti krajiny, Zauskova, 2008, 2009).
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Obr. 3. Uké&zZka tzv. ,riedkolesia“ v rdmci sekundarnehdrpmhospodéarskeho pédneho fondu
(zdroj: www.vupop.sk)

Dal3im typom pustnucej poohospodarskej krajiny, ktory sa identifikoval, &oielesna
stromova a krovit4 vegetacia v podobe pasovcéasagjSie iSlo o vegetéciu lemujucu vodné
toky, ktord vytvarala brehové porasty. Tato vegatdma nezastupifeé miesto. Speije
brehy tokov, zabtauje ich abrézii, ako aj splavovaniu eréznyeasti do toku, vytvara
priaznivé mikroklimatické podmienky, stava sa korimm pre migrujice Zziwdchy
a v monotonne vyuzivanych Prehospodarskych Uzemiach s prevahou ornej pody
s va’koblokovymi pozemkami vytvara kostru priestorogkplogickej stability krajiny. Tejto
vegetacii treba venovanimoriadnu starostliva’sz H'adiska manazmentu krajiny.
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Obr. 4. Nelesna stromova a krovita vegetacia v podobevwéagaltirnej pdnohospodarske;j
krajine v ramci ostatného fraohospodarskeho pédneho fondu (zdroj: www.vupop.sk)
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V ramci tejto kategdrie sa vyskytuju aj stromoraaialeje pozii ciest, zarastajlice tzv.
suché dolinky a medze, vetrolamy ap. (obr. 4). iE@kiieto typy v ramci tejto kategérie plnia
vyznamneé funkcie (ochrana proti vodnej, vetrovepze, proti vysuSovaniu, zvySuju retém
schopnog krajiny ap. (Midriak, Zauskova, 2004).

Poslednym identifikovanym vyraznym typom su lokald vd'mi fragmentovanym
vyskytom nelesnej stromovej a krovitej vegetaciéor& vytvara mozaikovitd Struktaru
krajiny. Uvedené lokality sa vyskytuju v ramci dseho pdnohospodarskeho fondu, kde
maju uz charakter lesa, resp. riedkolesia a \cr&ekundarneho finohospodarskeho fondu,
kde maju charakter rozptylenej stromovej a krovitejgetacie. Mozaikovitova Struktura
(obr. 5) je podmienend uz samotnym mozaikovitymkyt@n ostatného a sekundarneho
polnohospodarskeho fondu. Tento vytvara enklavy yohatravnych porastov v rozsiahlych
lesnych komplexoch.

Pady vhodne pre
© pestovanie
KUKURICE
Pody vhodne pre
B © pestovanie REPKY

., Fody vhodne pre
O ey

Fl @ Kultume diely

ortofoto 2007
ortofoto 2002

. |

Obr. 5. Fradmeﬁibvé{y vykytnﬁelesynej stromovej a krow’etécie (zdroj: www.vupop.sk)
ZAVER

Prispevok prezentuje vybrané (egtejSie sa vyskytujuce) Struktury pustnicej kakjir
polnohospodarskej krajiny Slovenska, ktoré sa vyskytmajmad v ramci ostatného
polnohospodarskeho fonducésti aj sekundarneho friohospodarskeho fondu) a zarsa
vyskytuju v pdnohospodarsky znevyhodnenych horskych oblastiaivedenej typizacii
Struktur  pustnucej krajiny je potrebné paloea’ aj réamci sekundarneho
polnohospodarskeho fondu a zarvena dalSich vymedzenych [Boohospodarsky
znevyhodnenych oblastiach. | napriek tomu, Ze nélestromova a krovitd vegetacie ma
nespochybnittny vyznam z hadiska p6doochrannych a hydrickych funkcii, jejkyfsalebo
usmernenie musi Byposudzované individuélne kvéli Specifickym miestmypodmienkam
a integrovanym pristupom na urovni grasitgch celkov - povodi. Pri navrhu koncepcie
vyuzivania kultarnej pinohospodarskej krajiny bude potrebné, a@hgti krajiny spiajlce
kritérium lesa sa prekategorizovali na lesné pozerakaby doslo v zmysle Zakona o ochrane
a vyuzivani ptnohospodérskej pody (220/2004) k zosuladeniu dpdremku s evidenciou
v katastri, prfom sa nevyltuje, Ze v ramci evidencie UGKK sa zavedie aj noategoria
zohadhujuca zéarastové - sukcesné procesy Rnphospodarskej krajine. V ramci
manazmentu kultirnej poohospodarskej krajiny bude nevyhnutné aplikpva cidom
zabranf d’alSiemu pustnutiu krajiny, multifudké pdnohospodarstvo.

Viziu komplexnej starostlivosti o krajinu najvy&tiejSie vyjadrujeEurépsky dohovor
o krajine (Slovensko ho ratifikovalo v roku 2005), ktory mpéBa novy komplexny pristup
k vyuZzivaniu, ochrane a planovaniu celej krayngurépe. Tento dohovor znamena celkove
posilnenie vyznamu krajiny — jej ochrany, manazmemplanovania v celom rozhodovacom
procese atiez v medzinarodnej spolupraci. Jehtomieje podpoti udrzatény vyvoj na
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zaklade vyvazeného a harmonickéhdalm medzi spokenskymi potrebami, hospodarskou
¢innog’ou a Zivotnym prostredim.
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ANALYZA ZASTUPENIA TRIED VYUZIVANIA
POENOHOSPODARSKEJ KRAJINY V AGRO-KLIMATICKYCH A
PODNO-EKOLOGICKYCH REGIONOCH SLOVENSKA

Kristina Gasiorkova, Martina Novakova, Blanka Soko\a

Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody, Gageai 10, 827 13 Bratislava;
e-mail: k.gasiorkova@vupop.sk, m.novakova@vupop.skkova@vupop.sk

Abstrakt: Analyza zastUpenia tried vyuZivania pdnohospodarskej krajiny v agro-klimatickych

a podno-ekologickych regiénoch Slovenska.

Prispevok poskytuje préhd o redlnom vyuzivani peohospodéarskej krajiny na Slovensku d'aia
porovnania jednotlivych tried vyuzivania lipohospodarskej krajiny v agro-klimatickych a pédno-
ekologickych regionoch Slovenska. Uvazované bole deategérie zastipenia tried vyuZivania
polnohospodarskej krajiny, ato a) vyuZitie Vadlom na jeho Specifikaciu v LPIS ab) vyuZitie
vzhladom na pestovanu konkrétnu 'pohospodéarsku plodinu a skupinu plodin. Z&kladnym
podkladom pre realizaciu analyz v prostredi GIS bBIS (Land Parcel Identification System) so
stavom aktualnym k 31.12.2007, téka so Specifikaciou gmohospodarskej plodiny (stav z roku
2007), digitalne vektorové vrstvy agro-klimatickyalpédno-ekologickych regionov Slovenska.
Analyzy boli realizované vramci agro-klimatickyckd pédno-ekologickych regionov Slovenska.
Analyza zastUpenia jednotlivych tried vyuZivanialmmhospodarskej krajiny bola realizovanad na
arovni  poédno-ekologickych  oblasti  Slovenska (Zakaérs nizina, Podunajskd niZina,
Vychodoslovenskd niZina a Karpaty). Vysledkom si@iopodvacie analyzy vo forme pirgdnych
grafov pre zastupenie vSetkych kategorii tried iyaikrajiny (vyuZitie vztadom na jeho Specifikaciu

v LPIS a vyuZzitie vzBadom na pestovanu friohospodarsku plodinu a skupinu plodin) vo v3etkych
agro-klimatickych a pédno-ekologickych regiénoch.

Kracové slova:analyza, ptnohospodarska krajina, agro-klimatické regiony Bdno-ekologickeé
regiony SR, pbnohospodarske plodiny, register pody - LPIS

Abstract: Analyses of classes representation of agriculturahnd use in agro-climatic and soil-
ecological regions of Slovankia.

Summary of the real use of agricultural land inv@lda in order to compare different classes of land
use in agro-climatic and soil-ecological regionsStbvakia is presented in this contribution. Two
categories of agricultural land use representatlaases were considered, namely a) use in regard to
its specification in LPIS and b) use in regardsadacrete agricultural crop and group of crops. The
bases for implementing analyses in GIS environmaare LPIS (Land Parcel Identification System)
the current state of the ®bf December in 2007, the table with specificatimfnagricultural crop
(status in 2007), digital vector layers of agrovaiic and soil-ecological regions of Slovakia.
Analyses were carried out within the agro-climagicd soil-ecological regions of Slovakia. The
analysis of agricultural land use representaticass#s has been made abreast of soil-ecological
districts of Slovakia (Zahorska lowland, Podunajdkévland, Vychodoslovenska lowland and
Karpaty). Comparative analyses in the form of cldaarts for representation of all categories ofllan
use classes (use in regard to its specificatidoPils and use in regards to concrete agriculturapb cr
and group of crops) in all agro-climatic and sabkgical regions are results of these analyses.
Keywords: analyses, agricultural landscape, agro-climatidoregyof SR, soil-ecological regions of
SR, farm crops, land parcel identification systelo® S

UvoD

Zakladnym predpokladom ochrany pody pred degradamojej spravne vyuzivanie.
Terminompéda, pod’a zakonas. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZivanimahospodarskej
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pody v zneni neskorSich predpisov, sa rozumie gmiraitvar, ktory vznika bezprostredne na
zemskom povrchu ako produkt vzdjomného pdsobenizakickych podmienok, organizmov,
¢loveka, reliéfu a materskych hornin.

Spravne vyuzivapddu znamena ziskavauzitok z jej produknych a ekologickych
funkcii v sulade s predpokladmi pbédy ajej stanéavik uvedenym funkciam. 8ag’ou
spravneho vyuZivania pddy je aj ochrana pred’ajgéémi (Einkami tejtocinnosti na ostatné
zlozky prirodného prostredia a zdravie obyVsiea (Demo a kol. 1998).

Pri rieSeni zakladnych otdzok hodnotenia a racimt@ vyuZzivania pdd sa nevychadza
len z¢iastkovych klasifikanych systémov jednotlivych zloziek krajiny (podyinky, reliéfu
a pod), ale z &elovo koncipovanych klasifikmych sustav integrovanych tuzemnych celkov.
V nasSich podmienkach plIni tato funkciu sustava médkologickych jednotiek (PEJ)
(Stred’anska, Buday, 2006).

Topické jednotky sustavy PEJ, t. j. BPEJ su vycskalrym podkladom aj pre typizaciu
a regionalizaciu pmohospodarsky vyuzivaného Uzemia v menSich a matyiehkach. Na
zaklade hodnotenia priestorovej Struktary podolnostp. rozdielnosti priestorovej Struktury
BPEJ na ufitom Uzemi, s pimohospodarske pbédy Slovenskaleaené do nasledujiucej
hierarchie jednotiek (DZatko a kol. 1980, DzZatkaléfy, Rebiova a kol. 1985, Dzatko
2001): a) 533 pbdno-ekologickych subregionov, b)pddino-ekologickych regiénov, c) 13
podno-ekologickych podoblasti a d) 4 pédno-ekologioblasti.

Analyzy boli uskuténené v ramci agro-klimatickych a p6dno-ekologickyegionov
Slovenska, ptiom analyza zastupenia jednotlivych tried vyuZivap@nohospodarskej
krajiny bola realizovana na urovni pédno-ekologikyoblasti Slovenska (Zahorska nizina,
Podunajska nizina, Vychodoslovenska nizina a Kgypat

Agro-klimaticky region s ozrnim T (prvé dvgjislie 7 — miestneho kédu BPEJ resp.
prvé ¢islo hlavnej pddno-klimatickej jednotky — HPKJ) g@gstavuje Uzemie s priblizne
rovnakymi klimatickymi podmienkami na rast a vyveg'nohospodarskych plodin. &
klimatickych regionov (T) je jedenég00 — 10).

Pddno-ekologické oblasti predstavuju najvySSie maxaické jednotky regionalneho
¢lenenia sustavy PEJ. Su to subory pddno-ekologitlpadoblasti na Zahorskej nizine, na
Podunajskej nizine, na VVychodoslovenskej nizindkanpatoch.

Podno-ekologické podoblasti predstavuju subory amgth poédno-ekologickych
regidnov na geneticky rovnorodych Gzemiach akaosiny, pahorkatiny, kotliny a pohoria.

Pddno-ekologickeé regidony predstavuju svojrazne hggmaoe Uzemia viacerych, pédno-
ekologickymi vlastnag&ami podobnych BPEJ na geneticky rovnorodom Gzerhai® 2002).

Konkrétnym ciéom prezentovanéhdlanku je zverejnenie Udajov realneho zastupenia
polnohospodarskych kultdr apwhospodarskych plodin (skupin plodin) v jednotiivy
agro-klimatickych a pédno-ekologickych regiénoclov@inska a ich nasledné porovnanie na
arovni jednotlivych tried vyuzivania pPoohospodarskej krajiny vo forme pialdnych
grafov.

MATERIAL A METODY

Pri analyze, hodnotenia naslednom porovnavani dpesta tried vyuzZivania
polnohospodarskej krajiny v ramci agro-klimatickych pdno-ekologickych regiénov
Slovenska boli pouzité tieto udaje:

» georeferencovana, vektorova udajova vrstva Regmiiaohospodarskych péd SR (Land
Parcel Identification System; LPIS) so stavom alkiyra k 31.12. 2007; zdroj udajov -
intitucia: Vyskumny Gstav pédoznalectva a ochrgmydy ako externa institlcia
vykonavajluca delegovarnosti pre Ministerstvo pédohospodarstva SR (madani aj
tvorbu a udrziavanie registra pody — LPI1S);

107



b)

zoznam (tabika) so Specifikaciou goohospodarskej plodiny a jej vymerou, ktora je
pestovana v ramci konkrétnych parciel (blokov)Yrmhospodarskej pody evidovanych
v Registri pdnohospodarskych pdd (udaje zroku 2007); zdroj awdaj institlcia:
Pddohospodarska platobna agentura (PPA);

georeferencovana, vektorova udajova vrstva Agnmdickych regionov SR (DzZatko,
Sobockd akol. 2009) s priestorovou delimitaciopeciikaciou agroklimatickych
regionov a ich charakteristikou prostrednictvom reylych klimatickych a agro-
klimatickych indexov; zdroj Udajov - institacia: ¥gumny Ustav pddoznalectva a ochrany
pody;

georeferencovana vrstva podno-ekologickych regid®@Bv(DZatko 2002); s priestorovou
delimitaciou, Specifikaciou pddno-ekologickych m@gdv aich charakteristikou; zdroj
Gdajov - inStittcia: Vyskumny Ustav pédoznalectvachrany pody.

UvaZovaneé boli dve kategorie zastupenia tried waria pdnohospodarskej krajiny:

vyuzitie vzhPladom na jeho Specifikaciu v LPIS;triedy vyuZivania ptnohospodarskej
krajiny vzi’adom na ich Specifikaciu v LPIS - e je uvedendbultke cislo 1.

Tab. 1. Triedenie kultdr na dmohospodarskom p6dnom fonde padPIS

KOD_KULTURY |NAZOV SKRATKA
nezadané X
| 2 orna poda oP
} 3 ‘chmd’nica ‘CHM
| 4 vinica VIN
5 zahrada ZAH
6 ovocny sad SAD
7 trvalé travne porasty TTP
9 ostatna ptnohospodarska péda |OST
17 pornohospodéarska pdda PP

vyuzitie vzhrradom na pestovanu konkrétnu pBnohospodarsku plodinu a skupinu
plodin; plodiny zo zoznamu (talkly) ziskaného z P6dohospodarskej platobnej agentary
(PPA) boli rozdelené do skupin lpmhospodarskych plodin. Ich rozdelenie je uvedené
v tabu’ke ¢islo 2.

Tab. 2. Rozdelenie pinohospodarskych plodin do skupin

OBJECTID Skupina_plodina Skratka_trieda [
1 Obilnina OBIL
2 Obilnina - okopanina OBIL - OKOP
3 Krmovina KRM
4 Olejnina OLEJ
5 Strukovina STRUK
6 Jednorena krmovina RK
7 Viacrotnd krmovina VRK
8 Luka LUK
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Pokrac¢ovanie Tab. 2.Rozdelenie pinohospodarskych plodin do skupin

OBJECTID Skupina_plodina Skratka_trieda |
9 Pasienok PAS
10 Zelenina ZEL
| 11 "Technicka plodina ITECH
12 Okopanina OKOP
13 Korenina KORENIN
14 Kvety KVETY
15 Liegivé rastliny LIEC
16 /Ovocné sady |OSAD
17 Vinohrady VIN
18 Rychlo rastldce dreviny RYCHLOR

Metodicky postup, ktory bol aplikovany pri uvedepepblematike, spival v:
« prevedenpriestorovych analytSpatial Analyst pre ArcGI%' 9.3.; ref.; Hawths tools pre
ArcGIS™ 9.3), na zaklade ktorych boli v&etkym blokontmpohospodarskej pody v LPIS

priradené (daje oich priestorovej

a k pédno-ekologickym regionom;
» realiz&cii databazovych operaci(Microsoft Office Access 2003), ktoré umoznili: a)

priestorovo priradi Udaje o osevnych plochach avymere pestovanyctnopos-

podarskych plodin konkrétnym blokom Ilmohospodarskej pody v LPIS, b) odstrani

~prislusnosti“jenotlivym agro-klimatickym

nezrovnalosti medzi vymerami blokov lpmhospodarskej pddy deklarovanymi Gdajovou
vrstvou LPIS vymerami plodin deklarovanymi udajovetstvou so Specifikovanymi
palnohospodarskymi plodinami, c) standwercentualne zastapenie oboch definovanych
tried vyuZivania pEnohospodarskej krajiny vramci agro-klimatickych péino-
ekologickych regiénoch;

spracovani a prezentagjrafickych vystupowealizovanych analyz (vo forme grafov;
Microsoft Office Excel 2003);

v prevedeni a prezentacii prikladperovnavacich analyprostrednictvom préadnych
grafov pre zastupenie vSetkych kategorii tried wyazkrajiny vo vSetkych agro-
klimatickych a pédno-ekologickych regiénoch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyza zastUpenia kategérii vyuzivanialfmmhospodarskej pédy p#d Registra pbdy -
LPIS

LPIS je jednym z piatich komponentov Integrované@idministrativneho a kontrolného

systému (IACS), je Iacovym prvkom identifikacie pmohospodarskych ploch aje
nevyhnutnym predpokladom subvencii v rezorte pédpbdarstva z fondov EU.

Systém LPIS v stasnosti identifikuje a kvantifikuje fionohospodarsku pédu pkad

druhov pozemku orné pbda, chimiee, vinice, zahrady, sady, trvalé trdvne porasty.

V agro-klimatickych regionoch:

Agro-klimatické podmienky Slovenska su jednym zé&ladnych limitujucich faktorov

polnohospodarstva.
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Z celkového ptnohospodarskeho pédneho fondu SR n&japercentualne zastupenie
v klimatickych regionoch pripada na ornu podu aliéwravne porasty.

Pri ornej pdde najvysSie hodnoty zastupenia dosaregion 00 — vigni teply, vémi
suchy, nizinny (93,79 %), za nim nasleduju regidohy(88,83 %) a 04 (81,96 %). Pri trvalych
travnych porastoch maxima dosahuje regién 10mvehladny, vihky (71,22 %)’alej 09 —
chladny, vihky (54,74 %) aregidon 08 — mierne chigd mierne vlhky zaznamenal
52,03 %-ny podiel. Vplyvom meniacich sa klimatickypodmienok, z teplého do chladného
regionu, percentualny podiel ornej pody klesaggm v mierne teplom, mierne vihkom
regibne - 07 nastava bod zvratu s narastom hodmegyych travnych porastov. Grafické
znazornenie je v grafe 2.

Podiel kultary pénohospodarska pdda (PP), ktora v registri pody +SLfredstavuje
GUzemia, ktoré su obhospodarované, ale nie je mdiiiSie Specifikové o aky druh
obhospodarovania ide (orna pbédy, trvalé travne gtgravinica, zahrada, chifrdca), je
najvyssi v regione 06 (mierne teply, mierne sualmzhovinovy, kontinentalny) s Uréoeu
3,77 %, vregibne 09 dosiahol 3,56 % a hodnotu %4ma vregione 10. Najusdie
zastupenie chntiaic je v regione 02 - dostdtoe teply, suchy, pahorkatinovy, s najvyssSim
podielom iba 0,18 %. Regién 02 je rovnako priaznprg kultiru na PPF — ovocné sady
s 1,16 % podielom, nasleduje region 00 (0,74 %P @65 %). Pre kultdru vinice je
najpriaznivejsi regién 01 s 2,06 %, 02 (1,84 % lkon&c 00 (1,14 %). Zahrady sa vyskytuju
najma v regione 04 - teply, ki suchy, kotlinovy, kontinentalny s len 0,06 % mom.
Nasleduje 05 (0,03 %) a 07 (0,01 %). Podrobnejdaeizastupenia sledovanych kultlr su v
grafe 1.

V pbédno-ekologickych regionoch:

Vramci Slovenska rozliSujeme 74 podno-ekologickymgionov. Z dévodu ich
vel’kého pdtu, a nasledne komplikovaného porovnavania hodmotioh percentualne
zastlupenie na PPF v ramci 4 podno-ekologickychstblzasledovne: Oblésl: Zahorska
nizina, Oblas 2: Podunajska nizina, Obta3: Vychodoslovenska nizina, Obfa& Karpaty.

Pri porovnavani grafov 3 — 6 je vidite2, Ze orna péda dominuje v oblastiach Zahorska
nizina, Podunajsk& nizina a Vychodoslovenska niinablasti Karpaty je zastupenie ornej
pddy a trvalych trdvnych porastov viac menej vyvéze

Zahorska nizina patri medzi oblasti sVei teplym podnebim. Zaberaju ju
polnohospodarske plochy, ktoré sa striedaju s roastahborovicovymi lesmi, naviatymi
pieskami a vodnymi plochami. Celkovo moZno hodhgiodiel ornej pody v Zahorskej
nizine nad 80 %, s maximalnou hodnotou 92,57 % wnskej a Senickej pahorkatine (121) s
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vynimkou regionu Bor (112) s takmer 50 % podielor. pripada az 20,41 % v prospech
trvalych trdvnych porastov @igraf 3).
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Graf 3. Zastupenie ptmohospodéarskych Graf 4. Zastupenie pinohospodarskych
kultar v pédno-ekologickych regionoch Kuly pddno-ekologickych regionoch
oblasti Zahorska niZina oblasti Podunajska niZzina
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Graf 5. Zastupenie pinohospodéarskych Graf 6. Zastupenie gmohospodarskych
kultdr v pédno-ekologickych regidnoch kultdr v pédno-ekologickych regibnoch
oblasti Vychodoslovenska nizina oblasti Karpaty

Podunajsk&a nizinaje charakteristickd svojou ¥eu produkciou obilnin a preto ju
ozna&ujeme ako ,obilnica Slovenska“. Orna péda zabeoélp} tvoriace podiel nad 90 % vo
vSetkych regionoch s vynimkou dvoch a tolgl€ pahorkatina (225) 84,44 % a Chrbat (226)
86,2 %. Takmer rovnaky podiel, najvyssi, pripadadva regiony: Malodunajska niva
a Prikarpatska depresia (212) 95,63 % a Zitny ua1) 95,6 %. Vyskyt trvalych travnych
porastov je v Podunajskej nizine minimalny. Pohgbsa pod 1 %. Maximum dosiahol
region Ip&ska pahorkatina (225) 5,35 %. Kultdra vinica je agre zastupena v celej
Podunajskej pahorkatine s najvyssim vyskytom vomegiChrbat (226) 5,48 % @igraf ¢.

4).

Vo Vychodoslovenske] nizine sa ornej pédy nachadza najviac v Podslanskej
pahorkatine (323) 91 %, najmenej v regibne MedazibckE pldavy a Latorickd rovina
(311) 65 %. V ostatnych regidonoch sa zastupeniepOiybuje v priemere 80 %. Medzi
regidbny s najvyssim podielom trvalych travnych ptoa sa zarduju regiony
Medzibodrocké phgavy a Latoricka rovina (311) 26 %, Laborecka rovifgd3) 19 %

a Podvihorlatskd pahorkatina (322) 17 %. V celejastb sa vobec nenachadza kultara
chménica, prtom kultdra vinica, chyba v dvoch regiénoch: Lab&eecaovina (313)
a Kapusianske piéavy (314). Vinica v Podvihorlatskej pahorkatine gs®@avuje 2 % (@
graf¢. 5).

V Karpatoch prevaZzujua trvalé trdvne porasty (48,82 %) nad orpédou (41,10 %),
avSak len s malym rozdielom. Trvalé travne poradtminuju v regione Vika Fatra
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a Starohorské vrchy (472) 79,28 %. Maxima ornejypddpadaju na kotliny KoSicku (414)
86,46 % a Luenecku (412) 85,76 %. Celkom absentuje v Zapadayefichodnych Tatrach
(475). V SpiSskej Magure (445) je podiellpohospodarskej pédy (PP) 10,37 %. Chinnee
sa nachadzaju len v dvoch regiénoch: PovaZzskom lp@db5) 0,89 % a Zemplinskych
vrchoch (4610) 0,1 %. V Zemplinskych vrchoch sa oriadne dari vinici 16,43 %,
ovocnym sadom 5,6 % a uz spominanej dmuoe0,1 % (v’ grafé. 6).

V pddno — ekologickych podoblastiach

Podno-ekologické podoblasti predstavuja subory emgch pddno-ekologickych
regionov na geneticky rovnorodych uzemiach akoosing, pahorkatiny, kotliny a pohoria
(Dzatko 2002). Ich celkovy get je 13 a oznauju sacislami 11 az 47.
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W trvaly travny porast O vinica W zahrada

Graf 7. Zastupenie kultar v pddno-ekologickych podoblastiac

Z pol’adu podno-ekologickych podoblasti mozno konsStatovge orna pbda sa
vyskytuje vo vSetkych 13 podoblastiach Slovensk&ak s réznym podielom. Nad 90 % sa
dostali zostupne Podunajska rovina (21) 94,15 %ofdicka pahorkatina (12) 92,57 %
a Podunajska pahorkatina (22) 91,73 %. Postupnylepokzapidineny zvySujucou sa
nadmorskou vysSkou, zaznamenavame az k podoblastkéypohoria (47) 12,21 %. Naopak
je to u trvalych travnych porastod® mozno vidi€ v grafe¢. 7. V Podunajskej rovine (21)
dosahuje len 0,75 %. Podiel nad 50 % sa vyskytyjedoblastiach Pohoria a vrchoviny
flySového pasma (44)alej Sopéné pohoria (45), NizSie pohoria (46) a nakoniec dkgs
pohoria (47). Zastupenie kultiry ovocné sady nedddsiani v jednej podoblasti Slovenska
hodnotu 1 %. Maximalny vyskyt 0,73 % pripada nahMydoslovensku pahorkatinu. Vinica
sa z dévodu nepriaznivych podmienok pre jej pestimvabbec nenachadza v podoblastiach
Kotliny stredne vySkového stip (42), Vysoko poloZené kotliny (43) a Vysokych poach
(47).

Analyza zastupenia skupin pestovanych plodin n&mpumhospodarskom pédnom fonde

V agro-klimatickych regiénoch:

Rast, vyvoj, dozrievanie a samotny zbefmmhospodarskych plodin je priamo zavisly
na agro-klimatickych regionoch, ktoré predstavujemia s priblizne rovnakymi
klimatickymi podmienkami — suma tepl6t vzduchu nk@l °C, priemerna vlaha, vyskyt
suchych vegetmych obdobi, priemerné ¢oé teploty, zrazky afalSie. Agro-klimatické
regidbny maju rozsah od 00 po 10 — odinaeteplého, vémi suchého, nizinného az polwa
chladny a vihky.
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Klimatické regiony

O JRK B KORENIN OKRM OKVETY mLEC O LUKA
B OBIL O OBIL-OKOP B OKOP B OLEJ O OSAD OPAS
B RYCHLOR B STRUK B TECH B VIN @ VRK OZEL

Graf 8. Zastupenie skupin pnohospodéarskych plodin na PPF v agro-klimatickggidnoch

Porovnavanim zastupenia skupinlmpahospodarskych plodin v agro-klimatickych
regionoch sa zistilo, Ze vregionoch 00 — 05 prwl&astupenie obilnin (OBIL) nad
ostatnymi triedami pnohospodéarskych plodin. V ostatnych agro-klimatatkyegionoch 06
— 10 previladaju luky (LUK) a pasienky (PAS). Nezdloatdné 20,9 % je aj zastupenie
triedy obilniny — okopaniny (OBIL — OKOP) kam patri kukurica, kukurica cukrova,
pohanka, proso siate, cirok a cirok sudansky. @amn (OLEJ) sa najviac dari v regiéne 03,
kde predstavuju 21,1 % z prohospodarskeho p6dneho fondu daného regiénu.

V pbédno-ekologickych regionoch:

Rovnako ako pri porovnavani zastupenia jednotlivymiinohospodarskych kultar
v pédno-ekologickych regionoch, tak isto aj pri @aovavani zastdpenia skupin
polnohospodarskych plodin si jednotlivé pédno-ekolkgicegiony rozdelime do Styroch
pddno-ekologickych oblasti Slovenska.

V ramci Zahorskej niziny maju obilniny (OBIL) svoje maximum na Myjavskejvei
(113) 46 % a minimum v regione Bor (112) 15,6 %dJMnskej a Senickej pahorkatine (121)
dve plodiny: olejniny (OLEJ) 14%, obilniny — okopay (OBIL — OKOP) 12,5 % dosiahli
takmer rovnaky priemer. Koreniny (KOR), dieé rastliny (LIEC) a rychlorasttce dreviny
(RYCHLOR) nie su zastupené. Vyrazne vysSiu hodnddsiahla skupina Iuky (LUK)
Vv regiéne Bor (112).

Pri hodnotenPodunajskej niziny treba spoment) Ze oblas je znama ako ,,0bilnica
Slovenska“, ktora ma Vky vyznam pre vyzivu obyvalstva. Mozno konStatovaze takmer
50 % pdnohospodarsky vyuzivaného Uzemia Podunajskej nipmegstavuju obilniny.
Najvy3sie hodnoty dosiahli Dolnohorské niva (215)avska (223) a Hronska pahorkatina
(224). Ako vidno z grafwt. 10, takmer v rovnovaznom pomere su zastupenéiopil-
okopaniny (OBIL — OKOP) a olejniny (OLEJ). Z d@du regiénov je uz vidno ich vyraznua
diferenciaciu. Na sledovanom uUzemi podiel krmovKRI) je najvySSi v Trnavskej
pahorkatine (221) a luk (LUK) v Ifiskej pahorkatine (225) 2,6 %.

Vo Vychodoslovenskej nizingpozorujeme podiel obilnin (OBIL) v regione Podsliké
pahorkatina (323) 47 %. Olejniny (OLEJ) dosahujBa2%6-ny podiel v regidne KapusSianske
planavy (314). Obilniny — okopaniny (OBIL — OKOP) majtaximalne zastupenie v regione
Ondavska rovina (312). Koreniny (KOR) a kvety (KVBThemaju zastupenie v jednotlivych
podno-ekologickych regiénoch.

Karpaty maju pestry reliéf. Svoje najvySSie podiely dokighlodiny nasledovne:
pasienky (PAS) 54 % — Nizke Tatry (474), obilni®gIL) 49 % — Rokavska kotlina (426),
olejniny (OLEJ) 20 % — KoSickéa kotlina (414) a 194l- Zemplinske vrchy (4610), obilniny
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— okopaniny (OBIL — OKOP) 16 % - kenska kotlina (412), krmoviny (KRM) 12 % -
Zvolenska kotlina (424), vinohrady (VIN) 11 % - Zplimske vrchy (4610) a luky (LUK) 10
%- Javorniky a Turzovskéa vrchovina (44PplSie skupiny ptnohospodarskych plodin maju

percentualne zastupenie pod 10 %.
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Graf 9. Zastupenie skupin oohospodarskych Graf 10. Zastupenie skupin ppohospodarskych

plodin v pédno-ekologickych regionoch
oblasti Zahorska nizina
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Graf 11. Zastupenie skupin foohospodarskychGraf 12. Zastupenie skupin foohospodarskych

plodin v pédno-ekologickych regibnoch
oblasti Vychodoslovenska nizina

V pbédno-ekologickych podoblastiach:

plodin v pédno-ekologickych regionoch
oblasti Karpaty

Porovnanie percentualneho zastupenia skupirfnghmspodarskych plodin na
polnohospodarskom pédnom fonde v jednotlivych pédraesjickych podoblastiach

Slovenska je znazornené v gréfslo 13.

11 12 21 22 31 32

Padno - ekologické podoblasti

42 43 44 45 46 47

@ JRK B KORENIN OKRM OKVETY mLEC O LUKA mOBIL
O OBIL-OKOP ® OKOP BOLEJ O OSAD O PAS B RYCHLOR ® STRUK
B TECH mVIN BEVRK OZEL_OP OZEL_ZAH

Graf 13. Zastupenie skupin poohospodarskych plodin na PPF v p6dno-ekologickyaioblastiach
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Pre obilniny (OBIL) maju najw&i vyznam podno — ekologické podoblasti:
Podunajské pahorkatiny (22) 23 %, pre obilniny -eganiny (OBIL — OKOP) s 22 %
Podunajska rovina (21). Pasienky predstavuju az%efy podiel v podoblasti Vysoké
pohoria (47).

ZAVER

VSeobecne mozno konStatdyaze v zastupeni pnohospodarskych kultir dominuje
orna podda a v zastupeni skupin’mmhospodarskych plodin dominuju obilniny. Ich pbdie
kles& v korelacii s vysSou nadmorskou vyskou (niZ&plotou) &lenitog’ou reliéfu. Niziny
s priaznivymi agro-klimatickymi a poédno-ekologickiyrpodmienkami poskytuju naj¢die
moznosti pre pinohospodarstvo. Preto aj z vysledkov hodnotenidyanayplyva, Ze je na
nizinach najvésSie zastupenie ornych pdd aladiska plodin predstavuju popredné miesto
obilniny.

V percentualnom vyjadreni zastupenia jednotlivyclolnphospodarskych kultar
dominuje v agro-klimatickych regiénoch orna podaap/y$Sim zastupenim v regione 00
(93,79 %). V pédno-ekologickych regiénoch je nagig&zastupenie ornej pédy v regione 212
(95,64 %). Z p6dno-ekologickych podoblasti ma n&piy zastipenie ornej pddy podoblas
21 (94,45 %).

Porovnanim percentualneho zastupenia skupinlngimspodarskych  plodin
v jednotlivych agro-klimatickych a podno-ekologicky regiénoch bolo zistene, ZzZe
prevladajucimi skupinami oohospodarskych plodin su obilniny (OBIL), laky (KY
a pasienky (PAS), pfom najvysSie zastupenie dosahuju obilniny v agnmddickom regione
01 (44,38 %) a podno-ekologickom regione 426 (48@1Iuky v agro-klimatickom regione
08 (26,15 %) a podno-ekologickom regione 442 (39,99 a pasienky Vv agro-
klimatickom regione 10 (38,43 %) a pdédno-ekologitkiegione 474 (57,04 %).
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) POROVNANIE PRIESTOROVEHO ROZSIRENIA-
SIROKORIADKOVYCH PLODIN S MODELOM POTENCIALNEJ
EROZIE

Lubica Hamlikova

Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody, Gageai 10, 827 13 Bratislava;
e-mail. l.hamlikova@vupop.sk

Abstrakt: Porovnanie priestorového rozSirenia Siroloriadkovych plodin s modelom potenciélnej
erozie.

Metody didkového prieskumu Zeme umafu ziska informacie o priestorovom rozSirenicisého
typu pd’nohospodéarskych plodirgo je vyuZziténé aj pri identifikacii pléch ornej pddy osiatych
letnymi Sirokoriadkovymi plodinami. Na Uzemi okre$wmava boli takymto sp6sobom na zéklade
suboru druzicovych obrazovych zdznamovlegiené plochy Sirokoriadkovych plodin pre roky 2003
2004, 2008, 2009. Tieto boli porovnané s existuiciodelom potencialnej erézie (Styk, J., Pélka B.,
2007) vytvorenym pre celé Uzemie Slovenskej repybtia zaklade modelu Univerzalnej rovnice
straty pédnej hmoty (USLE). Plochy osiate Sirokdkiavymi plodinami tak boli pre jednotlivé roky
rozdelené do Styroch kategorii ohrozenostinohospodarskej pddy erdziou. Na zéklade toho boli
zistené pomery jednotlivych kategorii, gmm sa zistilo, ze 87,96 az 91,15 % plochy osiatej
Sirokoriadkovymi plodinami patri do kategoérie Ziaflalebo nizkej er6znej ohrozenosti, 6,82 az 9 %
do kategorie strednej eréznej ohrozenosti, 1,98,88 % do kategorie vysokej erdznej ohrozenosti
a 0,12 az 0, 25 % patri do kategorie extrémnejr&jdzhrozenosti.

Kracové slova:dia’kovy prieskum Zeme, erdzia pody, Sirokoriadkovédply. Model potencialnej
erozie

Abstract: Comparison of the root crop space distrilution with Potential soil erosion model.

Remote sensing methods allow obtain informatiorutispatial distribution of certain types of crops,
what can be used to identify arable land areas suithmer root crops. There were selected root crop
areas in municipality Trnava based on satellitegeng data sets from years 2003, 2004, 2008 and
2009. These areas were compared with existing pakteoil erosion model (Styk, J., Palka B., 2007)
which was created using model of Universal Soild Bguation (USLE) for the whole Slovak republic
area. Root crop areas were separated in four resiivity categories. Based on this, the ratios ketw
areas of soil erosivity categories were countedthadesult was, that 87,96 — 91,15 % root crop are
belongs to category of none or low soil erosivg)d2 — 9 % area belongs to category of medium soil
erosivity, 1,91 — 3,38 % area belongs to categbhigh soil erosivity and 0,12 — 0,25 % area betong
to category of extremely high soil erosivity.

Keywords: remote sensing, soil erosion, root crops, potestidlerosion model

UvoD

Sirokoriadkové letné plodiny kukurica, stméca, zemiaky, cukrova repa patria medzi
typy pd’nohospodarskych plodin, ktoré podporuju zvySenaierdrnej pody. Ich priestorovée
rozSirenie na miestach <itou kombinaciou er6znych faktorov moze \ies degradacii
pody vplyvom nadmernej pédnej erézie. R6zne pregrdgie ornej pddy je mozné mapéva
metdédami difkového prieskumu Zeme priamo pomocou identifikéswetlych eréznych
aredlov na panchromatickych druzicovych obrazovyzdwnamoch s Veni vysokym
rozliSenim. KdZe nie vzdy su k dispozicii vhodné druzicové obvézaaznamy, jednou
z moznosti identifikacie vzniku arealov zvySenedpé er6zie mbze Wyaj porovnanie
priestorového rozSirenia Sirokoriadkovych plodimaelom ohrozenia faohospodarskej
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pody erdziou. Tieto typy plodin su na zaklade icpektralnych charakteristik
identifikovaté’né na druzicovych obrazovych zaznamoch s vysokytiSenim,co umoziuje
vytvorenie map ich vyskytu. Na zaklade tychto maexiatujiceho modelu potencialnej
erdzie, je mozné vyhodnétiktoré plochy su viac alebo menej ohrozené a gisifarmacie

o tom, do akej miery sa berd do uUvahy erdozne fgkpsr pestovani eréziu podporujucich
po’nohospodarskych plodin.

MATERIAL A METODY

Modelové Uzemie bolo vybrané na zaklade kombingicieerych faktorov: dostupnts
druzicovych obrazovych zaznamov, podmienky pr&koploSné pestovanie Sirokoriadkovych
plodin a zarove nerovinny charakter reliéfu. Po selekcii modelavéizemia bolo potrebné
najs’ vhodné druzicove obrazoveé zaznantize bez vékého pokrytia oblakmi z obdobia jun
— august a zarovieaj z jarného obdobia. Nakoniec boli vybrané vyhowe druZicové
obrazové zaznamy Landsat, IRS a SPOT s malym perceobla&nosti nad zaujmovym
Gzemim. Prefad pouZzitych druzicovych obrazovych zaznamov jebuitke 1.

Tab. 1. Prelfad pouZitych druzicovych obrazovych zaznamov

Rok Typ druZicového obrazového zaznamy Datum
LANDSAT 5 07.05.2007
2003 IRS 1C 30.06.200B
LANDSAT 5 15.04.2004
2004 LANDSAT 5 05.08.2004
LANDSAT 5 26.04.2008
2008 LANDSAT 5 29.06.2008
SPOT 5 19.04.2009
2009 SPOT 2 30.06.2009

V ramci modelového Uzemia boli na zaklade udajaegistra pody LPIS vybrané
kultirne diely s kultarou orna péda. Fadhranic ornej pbédy boli v prostredi ERDAS
IMAGINE orezané druzicové obrazové zaznamy s letngatumom kvoli identifikacii
Sirokoriadkovych plodin (kukurica, sléica, cukrova repa, zemiaky). Na upravenych
druzicovych zaznamoch boli na zaklade spektralndjaznosti identifikované prislusné
plodiny av GIS prostredi boli vytvorené polygonibgh ornej pddy s vyskytom tychto
plodin. Polygdény bolo potrebné ovwea upraw@ pomocou jarnych druzicovych obrazovych
zdznamov, kde boli identifikované anaté plochy lucerny atravnych mieSaniek na ornej
pode.

Pod’a upravenych polygénov bola orezana existujucaraedtvrstva vytvorena na
zaklade er6zneho modelu Univerzalnej rovnice stpéignej hmoty (USLE) (Styk, J., Palka,
B., 2007) a boli vyhodnotené plochy gadednotlivych kategorii erodovanosti.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Modelové Uzemie bolo Uzemie okresu Trnavaldeena tomto GUzemi boli k dispozicii
druzicové obrazové zaznamy z viacerych rokov (2@084, 2008, 2009) a zaravea v&Sia
¢aq’ vyznauje pahorkatinnym reliéfom. Plocha ornej pddy ptadsje priblizne 48 800 ha,
pricom na Uzemi okresu su dobré podmienky na pestopéwién ako kukurica, cukrova repa
a sIn€nica. Vertikalnatlenitog’ okresu Trnava je znazornena na obr. 1 pomocotattigho
modelu terénu.
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Obr. 1. Vertikalnaclenitog’ okresu Trnava pdd fotogrametrického digitdlneho modelu terénu

Po identifikacii Sirokoriadkovych plodin vznikli rpgt ich priestorového rozSirenia, ktoré su
na obr. 2, 3, 4 a5. Na nich je mozné sledgu@estorové zmeny v ich pokryti ornej pody.
Celkové vymery Sirokoriadkovych plodin za jednadlivoky boli 15 338 ha (rok 2003),

16 209 ha (rok 2004), 15199 ha (rok 2008), 19 &a4(rok 2009). Z toho vyplyva, Ze

v sledovanych rokoch zaberali minimalne tretinkoegj plochy ornej pddy okresu.

Pouzitim pléch ornej pddy s letnymi plodinami nazanie vrstvy potencialnej erozie sa
ziskali mapy, na zaklade ktorych bolo mozné vyhéidnplosné zastUpenie jednotlivych
kategorii er6znej ohrozenostilipmhospodarskej pody):

1 — Ziadna alebo nizka (0 — 4 t/ha/rok)

2 — stredna (4 — 10 t/ha/rok)

3 —vysoka (10 — 30 t/ha/rok)

4 — extrémna (>30 t/ha/rok)

Vymery Sirokoriadkovych plodin pdd kategérii erodovanosti a ich podiely z
celkovych rozléh tychto plodin za jednotlivé roky svedené v talike 2. Zarové sa da
pod’a map na obr. 6, 7, 8 a 9 sleddva priestorové rozSirenie kategorii erodovanosti
vzh’adom na priestorové rozsirenie erdziu podporujdgiodin v jednotlivych rokoch

Tab. 2. Vymery Sirokoriadkovych plodin pdd kategorii erodovanosti v okrese Trnava
v rokoch 2003, 2004, 2008, 2009

Rok
2003 2004 2008 2009
Rozloha| Podiel | Rozloha| Podiel | Rozloha| Podiel | Rozloha| Podiel
Kategoria| [ha] (%) [ha] (%) [ha] (%) [ha] (%)
1 13809 90.03] 14257 87.96/ 13854 91.15| 17197 88.13
2 1139 7.43 1364 8.41 1037 6.82 1756 9
3 361 2.35 548 3.38 290 1.91 520 2.66
4 29 0.19 40 0.25 18 0.12 41 0.21
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Obr. 2. Priestorové rozSirenie letnych Sirokoriadkovyobdih v okrese Trnava v rokoch 2003 a 2004
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Obr. 3. Priestorové rozSirenie letnych Sirokoriadkovyobdih v okrese Trnava v rokoch 2008 a 2009
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Obr. 5. Priestorové rozSirenie kategorii erodovanostim@dglochach ornej pddy so Sirokoriadkovymi

plodinami v okrese Trnava v rokoch 2008 a 2009.
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ZAVER

Z porovnania vysledkov priestoroveho rozSirenia zieré podporujucich  Siroko-
riadkovych plodin vzlradom na kategérie erodovanosti za sledované rok$,22004, 2008,
2009 vyplyva, Ze okolo 90 % plochy osiatej Sirokdkovymi plodinami patri do kategorie
Ziadnej alebo nizkej eréznej ohrozenosti pody. DgSmych kategorii patrilo okolo 10 %
plochy osiatej Sirokoriadkovymi plodinami, foim najvé&Sie zastUpenie mala kategoria
strednej erdznej ohrozenosti pé6d ato od 6,82 %9d%. Jednd sa wa&inou o plochy
nachadzajuce sa na uUpati Malych Karpat. PrekvapiwsSak zastupenie kategorii vysokej
a extrémnej eréznej ohrozenosti, ktoré sice predgtaba malé percento z celkovej plochy
osiate] Sirokoriadkovymi plodinami, ale ploSne sgdnotlivych rokoch jedna o vymery 300
az viac ako 500 ha. V percentualnom vyjadreni sigeo 1,91 — 3,38 % pre kategoriu
vysokej erdznej ohrozenosti a 0,12 — 0, 25 % ptedd@iu extrémnej er6znej ohrozenosti.
Nejedna sa vSak o slvislé polia, ale o menSie yaredhmci v&Sich pdnohospodarskych
pozemkov. Z Badiska dodrziavania protier6znych opatreni by us&kho polia, na ktorych
su hoci len na uditych castiach vytvorené podmienky pre vznik zvySenej gpdarozie,
nemali by’ vyuzivané na pestovanie eréziu podporujucich siieklkovych plodin.
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CHARAKTERISTIKA PODNYCH POMEROV SLOVENSKA
S VYUZITIM GEOPRIESTOROVYCH INFORMACI
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Abstrakt: Charakterizovanie pddnych pomerov Slovenka prostrednictvom geografickych
informaénych systémov (GIS) s vyuZitim geopriestorovych infmacii.

Prispevok bol spracovany vramci projektu APVV-0D8 (Identifikacia indikatorov a
environmentalnych hrozieb pre tvorbu komplexnychiatégii v oblasti Zivotného prostredia,
pbdohospodarstva a rozvoja vidieka). Jednou z ga¥iak projektu bolo charakterizovanie pédnych
pomerov Slovenska. Pri samotnom rieSeni sme vyakilidlne dostupné geopriestorové vrstvy, ako
napr. vrstva LPIS, vrstva BPEJ (2008) a i., ktaaéspracovali prostrednictvom novych modernych
geoinforma&nych technoldégii.

Vz4jomnou kombinéaciou aktualizovanych digitalnyaektiev sme hodnotili a sledovali vybrané pdédne
parametre a ziskali sme tak ich zastlupenie v r&tagienska.

Publikované vystupy zo spracovanych dat mdzu sléizako jeden z podkladov pre ihggnie cidov
regiondlnej politiky Slovenska, ktora by mala zm@ra’ rozdiely medzi regionmi a usni@va’
spontanne prebiehajace procesy disproporcii, akmabg@zp&ova’ vSeobecne prijimané poziadavky
rozvoja Uzemia (udrzateého rozvoja), ochrany prirodnych, kultirnych atdriskych hodnét a
prispieva vo vd’kej miere k ochrane pnohospodarskej pody pred jej degradaciou. MozZedad

pri pripravach Uzemného planu regionu, ktory jeladkym planovacim nastrojom, ako aj pri
prvotnom rozhodovani a stanovovanilokerozvoja konkrétneho regionu.

KPucéové slova: Digitdlny model reliefu, GIS (geografické infortme systémy), Register parciel
po’nohospodarskej pédy (LPIS), Bonitovana pddno-ekokdgjednotka (BPEJ), pddne pomery

Abstract: Characterizing soil conditions of Slovaka through geographic information systems
(GIS) using geospace data.

This post was created under the project of Slovegegrch and Developmen Agency, (SRDA-0242-
06 - Indicators and environmental threats iderdtfan to develope complex strategies in the area of
environment, agriculture and rural development) rugbe requirements of characterization soil
conditions of Slovakia using modern geo-informatiechnologies and geospace data.

Combination current digital layers we evaluated andhitored selected soil parameters and we
obtained their representation within Slovakia.

We used actual available layers e.g. LPIS (Landdbadentification System), PEU (Pedo-Ecological
Units). Publicated output from data processing oaa as one of support for minimize contrast
between regions, insure sustainable developmentrenaonservancy and largely for protecting
agricultural soils from degradations. It may bygdiel when preparing land use plan as well setting
goals for development of a particular region.

Keywords: Digital elevation model, GIS (Geographic Information Systems)and Parcel
Identification System (LPIS), Pedo-ecological (REU), soil conditions

UvoD

Je vé&mi malo krajin, ktoré sa mézu pochvalakym dékladnym zmapovanim pédnych
podmienok ako Slovensko. Od komplexného prieskudd (KPP) a pédnoekologického
prieskumu pdnohospodarskych pod vSak uplynulo viac ako 40 rpkmias ktorych doslo
k viacerym inovaciam poévodnej metodiky, ako aj kninovych mapovacich systémov.

122



Z tohoto dbévodu vznikla potreba aktualizacie vykted aich spracovania novymi
modernymi informa&nymi systémami. Pévodné tzv. Statne mapy pouziyaeéKPP mali
nepresny vyskopis a polohopis. Taktiez zmena kkasiiého systému, sphrgsvanie
klasifikacie er6znych foriem subtypov, ako aj seyditomorfnych a hydromorfnych subtypov
si neustale vyzaduje’alSiu aktualizaciu tychto mapalsie Gpravy sa tykaju klasifikacie
obsahu Strku a kama (skeletovitosti), degradécie pddy vplyvom antzépie af’. Z toho
vyplyva, Ze charakteristika pédnych pomerov Slokang prave waka tejto aktualizacii
stéle detailnejSia a presnejSia.

Pri spracovavani dat bola pouzita aktualna vrstPPdSL(Land Parcel Identification
System — register parciel pwhospodarskej pédy). Na vyfm expozicie a svahovitosti bol
pouzity digitalny model reliéfu (DMR).

K charakteristike pédnych pomerov Slovenska bolizit¢ vysledky ziskané v rdmci
plnenia Stvrtej etapyKrizové porovnanie skuta@ného vyuZzitia krajiny s odvodenymi
udajmi z informaéného systému o pode — VUPOPYrojektuAPVV-0242-06 Identifikacia
indikatorov a environmentalnych hrozieb pre tvorBomplexnych stratégii v oblasti
Zivotného prostredia, pédohospodarstva a rozvajeka.

MATERIAL A METODY

Pri spracovavani vystupov boli pouzivané nasledaolata:
Vektorova vrstva BPEJ - cela SR (r. 2008),
Vektorova vrstva LPIS (r. 2007),

Rastrova vrstva DMR — rozliSenie 20 m — UGKK SR,
Tabuka plodin — PPA.

Ju iy

Pred samotnym spracovanim dat bolo potrebné vyrag$iasledovné nezrovnalosti:
Pddne druhy SR boli kvéli préadnosti reklasifikované do 3 skupin, v sulade so
Zakonomge. 220/2004.

Zmena v kategoriach nadmorskej vysky oproti pévodaerhovanej metodike z dévodu
moznosti porovnania kategorizacie s odbornou liteoa (napr. LukniS). Piata kategoria
600-750 m n. m. bola zmenené na 600-800 m n. m.
* Vramci kategorie ,Plodiny* zaratinoveé skupiny, a to:
o ,Krmoviny na ornej pode”, do ktorej boli Zl@nené olejninovo-obilninové miesSanky,
strukovinovo-obilné mieSanky, strukovinovo-olejné&ganky,
o ,Kukurica na zrno* — tato skupina nie je v LPIS,n(gj je z&lenena kukurica + kukur.
cukrova),
o ,Viacro¢né krmoviny“ — do tejto skupiny patdiatelina, lucernad’at.-travne mieSanky
a lucerno-trav. mieSanky.

Priprava a spracovanie vysledkov boli z dévodu robjesti datéasovo néréné. Bol

pouzity nasledovny postup:

1. Uprava BPEJ (odstranenie intravilanov, ostatnyéeipl vodnych ploch a lesov);

2. Orezanie vrstvy BPEJ pta vrstvy LPIS;

3. Odstranenie polygénov bez BPEJ-kddov (vznikli pydkn — rozdiel medzi LPIS
a BPEJ);
Vytvorenie vrstiev ,Pédne typy" a ,P6dne druhy* adu BPEJ;
Vytvorenie map podnych typov a druhov SR;
Spojenie vrstvy LPIS a BPEJ;
Vytvorenie vrstvy ,Druhy pozemkov*;

No ok
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8. Reklasifikovanie vrstvy ,DTM* do ufenych 8-ich kategoérii nadmorskej vysky
(0-150 m, 151-300 m, 301-450 m, 451-600 m, 601+80@01-1000 m, 1001-1500 m,
nad 1501 m);

9. Vytvorenie vrstvy ,Svahovita® — z vrstvy ,DTM%;

10. Reklasifikovanie do 6-tich genych kategorii svahovitosti (0-3°; 3,1-7°; 7,1-12°
12,1-17°; 17,1-25°; nad 25,1°);

11.Vytvorenie vrstvy ,Expozicia“ — z vrstvy ,DTM*;

12.Reklasifikovanie do 5-tich dgenych kategérii svahovitosti (rovina-0°; VSV-V-VJV=
45-135°;, JIV-J-JJZ=136-225°, ZJZ-Z-72S57=226-315°,Z8SSSV=316-45°), pre
vinohrady a sady bolo ¢enych 8 kategérii (kategoria 136-225° bolattemena na tri:
136-165°, 166-195°, 196-225°) - potreba prekonzait@lenenie pre sady a vinice;

13. Tvorba map pestovanych plodin;

14.Prekryvanie vrstiev a tvorba vystupov (mapy, tdyu grafy):

o

O O0OO0OO0OO0OO0O0oOO0o

podne typy a pédne druhy,
podne typy a druhy pozemkov,
podne druhy a druhy pozemkov,
podne typy a svahovités

podne druhy a svahovitis
podne typy a expozicia,

pddne druhy a expozicia,

druhy pozemkov a expozicia,
druhy pozemkov a svahovitibs

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po aktualizacii dat z r. 2002 gzdLPIS a DTM boli v zastupeni jednotlivych pédnych
typov vramci SR zistené nasledovné rozdiely. Pokieme zaznamenali pri vymere
kambizemi 0 4 % a nérast parnozemiach o 2,7 % a ierniciach o 1,3 % (Obr. 1.).
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Obr. 1. Porovnanie vysledkov z r. 2002 a po ich aktualizaci 2008

Po prekryti vrstvy pé6dnych druhov a pédnych typmesajvéSie zastlpenie zrnitostne
I'ahSich pod zaznamenali pri pédnom type podzol igostnetazsich pdd pri pédnych typoch
¢iernica a glej. Ostatné pbédne typy patrili do skymstredne’azkych pdd (Obr. 2.).
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Obr. 2. Zastupenie katego6rii pdodnych druhov na jednotlivgédnych typoch
(LP-rahké pbdy, STP — stredri@zké pbdy, TP £azke)

Pri spracovani Udajov tykajucich sa jednotlivyclutdyv pozemkov, sme vychadzali
z vrstvy LPIS azistili sme, Zze az 66,4 % vymeryPTBa nachadza na pddnom type
kambizem. Orn& pdda je najviac zastupena na pOodiypaith nizin a pahorkatin (FM, CA,
CM, HM, KM) (Obr. 3.).

TTP
%

CA CcM FM GL HM KM KT LI, RN LM oM PG Pz RA RM SK,SC zraz

Orna poéda
%
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Obr. 3. Zastupenie jednotlivych pddnych typov na vybrangialhoch pozemkov
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Porovnavanim zastupenia jednotlivych pédnych typ@xpozicie reliéfu sme zistili, ze
na juznych svahoch previadaju pédne typy KM, ENY). Rozdiely v pokryvnosti severnych
svahov poédnymi typmi su minimalne (Obr. 4.).
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SK,SC | 0.05
Ri 5,62

PZ 0,07
PG 17,89

JIV, J, JJZ SSV, S,88Z

221
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Obr. 4. Zastupenie jednotlivych pddnych typov iacexpozicie reliéfu

Pri sledovani jednotlivych p6dnych ukazovate v zavislosti od nadmorskej vySky sme
vychadzali z reklasifikovaného digitalneho terérmehodelu. Zistili sme, Ze s narastajucou
nadmorskou vySkou narasta podiel ilovej frakcieddegy co deklaruje percentualny narast
podielutazkych poéd (Obr.5.).

do 150 m n. m. 450-600 m n. m. % 1000-1500 m n. m.

12% B

OLP @STP =mTP mVTP 0OSTP-lahsia OLP @STP TP ®mVTP 0OSTRlahsia aLp @ STP aTP aVvTP

Obr. 5. Zastupenie pédnych druhov gadkategorii nadmorskej vysky
ZAVER

Okrem vystupov uvedenych vtomto prispevku bolcémei Stvrtej etapy (Krizove
porovnanie skuttného vyuzitia krajiny s odvodenymi tdajmi z informého systému o pode
— VUPOP) projektu APVV-0242-06 spracovanych nigkad’alSich vysledkov, ktoré vznikli
kombinaciou a prekryvanim vrstiev uvedenych v mimdktoré ale z dévodu objemnosti nie
su swag’ou tohto prispevku. Medzi ne patri napr. zastupgdeotlivych druhov pozemkov
v zavislosti od expozicie, nadmorskej vysky, svalosw; zastupenie pdédnych typov
v zavislosti od nadmorskej vysky, svahovitosti;tapenie pddnych druhov v zavislosti od
svahovitosti a pédnej erdzie; mapy jednotlivychddioa i.

Spracované vystupy mozu tbyyuZité ako podkladovy material pre riggmie cidov
regionalnej politiky Slovenska. Jednou z prioritaeoolitiky je aj zmiettovanie rozdielov
medzi jednotlivymi regionmi, ochrana ich prirodnyéltarnych a historickych hodnét. Vo
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velkej miere mbézu pomdc pri prvotnom rozhodovani a stanovovanil'oie rozvoja
konkrétneho regionu a pri pripravach tzemnych pigednotlivych regionov, ako aj prispie
k ochrane pitnohospodarskej pédy pred degradaciou.
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ZBORNIK z vedeckého seminara konaného 5. novembra 200QDP Bratislava

Environmentalne indexy a indikatory analyzy a hodnaeenia krajiny 2009
(terénny prieskum, modelovanie a dilkovy prieskum Zeme ako
alternativne zdroje udajov)
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